W Dién dan Khoa hoc va Céng nghé

BAN DO CONG NGHE PROTEIN VA ENZYME:
Kim chi nam dé I chon cong nghe va san pham wu tién

Tran Thi Thu Huang', Ta Viét Diing', Lé Trong Tai', Lé Thi Bich Thao?
"Cuc Ung dung va Phat trién cong nghé, B0 KH&CN
2Vién Cong nghé sinh hoc, Vién Han lam KH&CN Viét Nam

Ban do cong nghé protein va enzyme (CNP&E) cuia Viét Nam cho thdy, nén cong nghiép protein va
enzyme cuia nwérc ta dang trong giai doan dau phat trién, hau hét méi chi str dung nhitng cong nghé
co ban. Nhiéu cong nghé tién tién, cé hidu ning cao, quy md Ion dé hwéng dén mét nén cong nghiép
protein va enzyme van chwa san sang & Viét Nam.

Thrc trang xay dung ban do cong nghé
tai Uiét Nam

Ban d6 cong nghé cé thé cho
biét hién trang coéng nghé (sb
lwong, ching loai, mirc dd hién
dai, gia tri, xu hwéng phat trién,
nhu cau déi mai) tai mot doanh
nghiép, mét nganh, hay mét qubc
gia. Xay dyng ban db cdng nghé
la diéu kién tién quyét va co s&
quan trong cho viéc xay dyng dinh
hwédng d6i mai, phat trién cong
nghé |én trinh d6 cao hon (xay
dwng 16 trinh cong nghé va ddi
m&i cong nghé). Nhiéu qubc gia
trén thé gi¢i da va dang tap trung
ngudn lwc vao viéc xay dwng ban
dd cong nghé nhw 1a mot cong cu
dé phuc vu xay dung chién luvoc
nghién clru va phat trién cong
nghé gan véi dinh hwéng phat
trién kinh té - xa hoi.

Nhirng thanh phan céu thanh
nén ban dd céng nghé cé thé
dwoc xay dwng trwdc hoac song
song vo&i viéc xay dwng 16 trinh
cbng nghé tuy thudc vao muc dé
phat trién cta qudc gia do. O’ Viét
Nam, do hé théng di liéu théng
k& vé khoa hoc va cong nghé
(KH&CN) con yéu, khong day du
va ngudn lyc dau tw cho ddi moi
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va phat trién cong nghé con thap
nén can tiép can theo hudng xay
dung 1an lwot: ban d6 céng nghé,
16 trinh cdng nghé, 16 trinh dbi mai
céng nghé dé phu hop véi thuc
té clia qua trinh cong nghiép hoa
theo hwdng hién dai.

N&m bat xu hwéng trén thé
gidi, khai niém ban dd cong nghé
da dwoc dé cap lan dau trong cac
bao cdo clia Lanh dao B6 KH&CN
tai budi lam viéc véi Tha twéng
Phan Van Khai (2005) va chinh
thirc dwoc dwa vao ndi dung cla
Quyét dinh sb 677/QD-TTg ngay
10/5/2011 phé duyét Chuong trinh
ddi méi cong nghé quoc gia dén
nam 2020 va Quyét dinh sb 1244/
QDb-TTg ngay 25/7/2011 phé duyét
phuwong hwéng, muc tiéu, nhiém
vu KH&CN cht yéu giai doan 2011-
2015. Ban db cong nghé cung cép
thong tin can thiét cho tat ca cac
cap (qudc gia, bd/nganh va doanh
nghiép). Doi V@i cap quoc gia, ban
dd sé cung cép théng tin vé cong
nghé 16p khai quéat (I6p 1) dé lam
can cw xay dwng cac chwong trinh
nghién ctru va phat trién qudc gia.
Déi véi cap bd/nganh, ban dd sé
dwa ra théng tin vé cac cong nghé
|&p sau hon (I6p 2, 3) dé lam can
ctr xac dinh cac nhiém vu KH&CN.

ONG NGHE I} Nam 566 nam 2022

Pbi voi doanh nghiép, ban db sé
dé cap dén cong nghe |&p chi tiét,
c6 lién quan dén san pham cua
doanh nghiép dé nghién ciru, phat
trién hodc mua céng nghé.

Trén co s& do, dé trién khai 1
trong 18 nhiém vy thuéc Chwong
trinh d6i méi cong nghé quéc gia
dén nam 2020, thoi gian vira qua,
B& KH&CN d3 tich cuc trién khai
xay dwng hé théng ban dé coéng
nghé cap québc gia. T n&m 2016
dén nam 2020, trong linh virc cong
nghé sinh hoc, da xay dwng dwoc
5/6 ban dd cong nghé: gen, té bao
goc chon tao gibng lua, san xuét
vac-xin cho ngu®i, vi sinh. Gan
day, bdn d6 CNP&E - mét trong
nhirng cong nghé cha yéu/trong
diém cla cdng nghé sinh hoc da
dwoc hoan thanh.

CNP&E cia Viét Nam nhin tif ban do
cong nghé

Nhiém vu chinh cla ban db
CNP&E la danh gid hién trang
nang luc san xuat va van hanh,
nham x&c dinh khoang cach cong
nghé ctia Viét Nam so v&i thé gioi.
T do, xac dinh dwgc nhirng cong
nghé ma nwéc ta dang phat trién
hoac yéu kém dé phat hién nhirng
bat hop ly trong viéc dau tw, phat



trién cong nghé nham xay dwng 16
trinh cdng nghé phu hop trong linh
vwc protein va enzyme.

Hién trang CNP&E théng qua
ban do céng nghé

Ban d6 CNP&E cho théy,
CNP&E & Viét Nam gébm 4 nhanh
chinh: downstream (phat hién,
cdng nghé thu h0|) tac dong clu
trac; lam bén, cdm bién sinh hoc
(biosensor), protein chip; diéu hoa
hoat déng chirc nang.

Trén thi trwb’ng, bén canh nhu
ciu I6n vé cac san phadm cé ham
lwgng cong nghé cao (du’crc pham
sinh hoc, vac-xin), cac san pham
co ham lwgng cong nghé thap
va vlra cling c¢é nhu cau rat Ién
(protein/enzyme (ng dung trong
thirc @n chan nudi, protein dinh
duwdng cho nguwoi/ddng vat...).
Céc san pham, &ng dung CNP&E
chl yéu tap trung & khau gia cong
va thwong mai san phdm. Viéc
phat trién san phdm mot cach
ddng bd va bai ban tr dau con
chwa dwoc chu trong dau tuw.

Mét s6 CNP&E da lam chu

Ban dd cong nghé ciing chi ra
rang, du CNP&E méi dwoc (ng
dung & Viét Nam nhwng chung ta
da budc dau lam chi mot s cong
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nghé quan trong, dap tng kip thoi
nhu cau va tinh hinh clp bach
trong hoan canh hién nay, dién
hinh la:

Péi véi vac-xin, Viet Nam da
thwong mai héa dwoc véc-xin tiéu
phan, sén xuét bang hai cong nghé
khac nhau la protein tai td hop va
nudi cay trén trirng ga cé phoi.

Déi vé6i protein  duwoc  liéu,
Viéet Nam da cé 3 nhom protein
dwoc san xuat trong nuwéc 1a: 1)
hormone protein/peptide v&i san
phdm 14 hormone Erythropoietin
(EPO) tai tb hop diéu tri bénh lién
quan dén mau; 2) protein huyét
twong/nhan té6 mau 13 thubc tiém
Ficocyte (Filgrastim), kich thich
dong bach cau hat cla nguoi,
hd tro diéu tri cac bénh vé mau;
3) cytokine v&i san phadm chinh
la interferon alfa ngu&i, dwoc san
xuat vé&i muc dich diéu tri cac bénh
viém gan B va C man tinh.

Trong linh vire chan doén, mot
s6 s&n phadm da dwoc cap phép va
lwu hanh trén thj trwong nhw xét
nghiém dinh tinh khang nguyén
SARS-CoV-2; b6 KIT LightPower
iVA SARS-CoV-2 1st RT-rPCR
Kit; b6 kit xét nghiém nhanh
Real- time LAMP; va gan day nhat
la bd kit xét nghiém AmphaBio

Mirc do
quan trong
cua cong
nghe
Xu thé phat
trien cong
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- Péc tinh cta cong nghé sin
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Hinh 1. Nguyén tac lwa chon céng nghé wu tién va xac dinh san pham wu tién.
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HT- Hithroughput PCR COVID-19.

Déi véi linh vure thire dn chén
nuéi, Viet Nam da san xuét duoc
cac loai thirc &n cé bd sung
enzyme, tdng cwdng mién dich,
hé tro tiéu héa nhw cac protease,
amylase, lipase. Mot sb doanh
nghiép da lam chd dwgc cong
nghé san xuét cac enzyme nay.

Trong linh viee moi trirong, hién
nay, nwdc ta chi méi sén xuat cac
loai ché phdm phéi trén vi sinh
vat co loi va mot sé enzyme nhw
amylase, lipase va protease dé xt
ly méi trwdng nudi cdy thiy san
(lam sach nuwéc va nén day ao
nudi), x&r ly chat thai hiru co.

Xac dinh nhém céng nghé,
s&n pham protein va enzyme wu
tién

Ban dd CNP&E da xac dinh
dwoc nhéom san phdm wu tién
thuéc 4 linh viwc (céng nghiép,
néng nghiép, y dwgc, mbi tredng)
va cac cdng nghé can wu tién trong
giai doan 2021-2030 (hinh 1),
cu thé nhw sau:

Linh vwc cbng nghiép: chu
trong phat trién lam chi céng nghé
tinh sach, thu héi va bao quan cac
san pham cham séc strc khée, dd
udng lén men, nhién liéu sinh hoc,

- Thi phin va mirc d6 ting
truong cua san pham

- Nhu ciu trén thé g giol
- Xu hudng phat trién cong
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nguyén liéu héa dwoc, vac-xin
protein, khang thé diéu tri bénh,
kit sang loc, chan doan... Bac biét,
tap trung vao cdng nghé protein
tai td hop, két hop phat trién cong
nghé 1&n men vi sinh dé tang hiéu
suat va san lwong. Bén canh do,
cong nghé bao quan, cong nghé
lam bén protein va enzyme ciing
can nghién ctu dé tao ra san
pham c6 do bén cao, dé& bdo quan
va gia phu hgp véi teng dung trong
cdng nghiép.

Linh vure y duwrgre: chu trong céng
nghé protein tai td hop két hop véi
coéng nghé nudi cay vi sinh va nudi
céy té bao trong mét day chuyén
tw dong tlr khau tao chung giong
tai td hop, 1én men, nuoi cay té bao
dén tinh sach va bao ché, tao san
pham. Cac quy trinh san xuét phai
dam bao tiéu chuan “Thwc hanh
san xuat tét”, két hop céng nghé
4.0 dé van hanh, quan ly va kiém
tra dbi véi tivng san pham thubc.
Ngoai ra, trong y duwgc can wu tién
phat trién cong nghé chan doan,
kham pha va khai thac cac nguén
nguyén liéu san xuét thubc mai.

Linh vwc nbng nghiép: chu
trong phat trién cong nghe protein
tai t& hop ddi véi cac sdn pham
nhw enzyme va protein (rng dung
lam thdc &n chan nudi, bao vé
thwe vat va linh vuc tha y (vac-
xin, kit chan doan, thuéc tha vy...).
Trong cham soc strc khoe vat nudi
va cay trébng can phat trién ca
linh viwc chan doan va kham pha
thubc méi bang cac céng nghé
proteomics, microarray hay Lab
on a chip (LOAC), chan doan phan
tlr bang céng nghé gen...

Linh vwc moéi treong: dinh
hwéng phat trién cdng nghé protein
tai t& hop tao ra cac enzyme xt
ly mdi trwdng (trén I&n véi vi sinh
vat) va cai tién enzyme lam tang
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hiéu qué xuc tac va tdng do bén
trong cac diéu kién méi truwdong
khac nghiét. Phat trién cac céng
nghé cb dinh lam bén, cong nghé
biosensor, microarray va LOAC
tao cac cong cu phat hién, kiém
soat moi trwdong.

Binh hudng phat trién CNPRE

Buée 1

- Cong nghé sdc ky
- Cong nghé vi nang

- Cong nghé rational design
- Cong nghé tién héa dinh

hudng

- Céong nghé ¢b dinh

- Cong ngh¢ phat hién biosensor
/microarray

- Cong nghé microfluidic
- Cong nghé microarray

- Cong nghé proteogenomics

Buéc 2

Quy trinh cong nghé san
xuat cac sinh pham,
cong cu chan doan

Quy trinh cong nghé san

Xuét céc protein va
enzyme tu nhién va tai 7 hoe
6 hop

nghé nén nhw thu hdi, tinh sach,
bdo quén bang vi nang; tao cac
san pham tai tb hop thay thé cho
cac nguén tw nhién; tao cac san
phdm cong cu chan doan, sang
loc kiém soat trong y té, néong
nghiép va moi trwong theo hwéng
tién tién.

Budce 3

- San pham kiém soét vé sinh an toan
7\ thue pham
/

- Sinh phém chén doén (kit/test)
- Céong cu chin doan biosensor
- Céong cu chin doan microarray
- Céong cu chin doan LOAC

- Protein duoc liéu: khang thé don dong
« va tai t6 hop, hmmone enzyme,
| cytokine, protein mau va vic xin

v - Enzyme ché bién thue phém

, - Enzyme va khang thé cong nghé sinh

% - Enzyme va protein chim séc sitc khoe

- Cong nghé proteomics N
N P A “ - Protein va enzyme thirc an chin nudi
N A L Co s¢ dir liéu ve hé gen,
- Cong nghé cong huong tir hat \ . - = \
hin BN  h¢ protein chung cua \{ - Thubc thit y va vic xin thiy
- Cong nghé¢ tinh the tia X sinh vat dac hiru ciia - Sinh phim chin doan

Viét Nam

- Céng nghé didu hoa theo vi tri,
san phim

' % _ Phan bén va tang cudng sinh truéng

1 - Xt If, cii tao moi trudng nudi thiy san J

Hinh 2. Méi twong quan gitra cac cong nghé wu tién va san pham wu tién.

Két qua xay dung mdi quan
hé twong quan gilka cdng nghé
va nhém san pham wu tién trong
ban db céng nghé (hinh 2) 1a co
s& cho viéc xay dwng 10 trinh phat
trién CNP&E giai doan 2021-2030.
Doéng thoi, dé xay dwng thanh cong
6 trinh va di méi CNP&E, sau khi
da xac dinh dwgc cong nghé wu
tién va sadn pham wu tién, can Xac
dinh, danh gia va dau tw vé co s&
ha tAng, ngudn nhan lwc nham giai
quyét bai toan muc tiéu chién luvoc
phat trién KH&CN trong linh vuc
protein va enzyme.

Cu thé trong Iinh vuc nay,
chuing ta can tién dén lam chu cac
ky thuat, cong nghé cot 16i, céng
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Nhuw vay, ban d6 CNP&E c6 vai
trd quan trong trong viéc giup cac
don vi nghién cu, doanh nghiép
trong nwéc danh gia dwgc nang
lwc nghién ctru va phat trién trong
Iinh vire nay; la co s& dé xay dung
ké hoach hoat déng d6i m&i cong
nghé, nang cao nang lwc canh
tranh nham tao ra nhitng san pham
KH&CN phu hop véi thyc trang
clia dat nwéc va bét kip xu hwéng
clia thé gidi; 1a tién dé dé xay dwng
chién lwgc va 16 trinh phat trién
nganh CNP&E giai doan 2021-
2030, dinh hwéng dén ndm 2035«



