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Tom tat: Trong nghién cru nay, cac khao sat dwoc thuc hién véi vat liéu la cellulose dwoc chiét tach
tr s@i bdng gon (vat liéu A) bao gbdbm dd ngam nwéc cla vat liéu, thoi gian hap thu nwéc,
khdi lwong vat liéu, ty 1& nhién liéu/nwéc ti wu va kha nang tai sinh ctia vat liéu. Két qua cho
thay vat lieu cé kha nang hap thu nwéc nhiém diesel, Ron 95 va Ron 92 rat tét. Kha nang
hép thu nwdc trong xang/dau diesel cla vat liéu dat hiéu qua tbi da 98-99% trong 24 gio.
Hon niva hydrogel dwoc tao thanh cé kha nang tai sinh cao va hiéu qua trong viéc hap thu
nwéc trong dau diesel, Ron 95 va Ron 92,

Twrkhéa:  B6ng gon, cellulose, nwéc nhiém xang /dau, hap thu.

Abstract: In this study, cellulose isolated from kapok fiber were the material of interest and it was
tested for the degree of hydration, hydration, water absorption time, material mass, optimal
ratio of material/water, and its bioregenerative properties. The results showed the material is
great at absorbing water contaminated with diesel, Ron 95 and Ron 92. The water
absorption property in petrol/diesel oil reached the optimal capacity at 98-99% in 24 hours.
Furthermore, the end-product hydrogel has high bio-regenerative properties and it is

effective in absorbing water in diesel oil, Ron 95 and Ron 92.

Keywords: Kapok fiber, cellulose, water contaminated petrol/diesel oil, absorption.

1. MO PAU gia vat liéu siéu xp tng dung xtr ly dau tran

Hién trang nuéc ngam bi nhiém xing, dau
dang 1a mot van dé thuong gap ¢ Viét Nam
trong nhitng nam qua di giy tiém an nhiéu
van dé& nhu anh hudng dén suc khoe cua
ngudi dan, nudc giéng chira xing, moi trudng
bién... Trong nhitng ndm qua di c6 rat nhiéu
nghién cau vé vat liéu hydrogel ciing nhu
nhitng tng dung cua hydrogel vé mang hap
thu nudc trong xing, dau diesel. O Viét Nam
dd c6 mot sé nghién ciru vé linh vire ndy va co
thé ké dén nhu: Nghién ciu tong hop va danh

dua trén cellulose tu nhién trich ly tir gidy thai
[2]. Nam 2019, Clarissa Paula va cong su da
st dung vat liéu hydrogel vira tong hop dé
khao sat kha nang loai bo nudc ra khoi cac
mau dau diesel sinh hoc. Két qua nghién ciu
cho thay, vat liéu hydrogel c6 kha ning truong
nd cao gap nhiéu lan so vai gia tri khéi luong
ban dau, ngoai ra cac thi nghiém da duoc thuc
hién cho thay vat liéu c6 kha ning hap thu
nuéc trong dau diesel sinh hoc dat hiéu sut
cao [3]. Nam 2020, Fernanda B. Santos va
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cong su [4] da cong bd nghién ciu tong hop
vat liéu hydrogel va @ng dung vat liéu dé loai
bo nudc trong nhién liéu dau diesel sinh hoc.
Vit liu hydrogel dwa trén phan tng dong
trung hop gitra acrylamide vai acrylonitrile.
Nam 2015, Jianzhong Ma va cong su [5] da
cong bd nghién cau téng hop vat liéu
hydrogel dwa trén cellulose. Vat liéu hap thu
géc cellulose c6 nhitng dic tinh ndi bat nhu
tinh wa nudc, kha nang phan huy sinh hoc,
tinh twong hop sinh hoc, cho thiy tiém ning
tng dung rong réi cua vat liéu siéu hap thu
géc cellulose trong nhiéu linh vuc nhu y sinh,
moéi truong, ndng nghiép... Nam 2014,
Fregolente cing cong su di cong bd nghién
ctiu str dung vat liéu hydrogel dé loai bo nudc
trong nhién liéu dau diesel va dau diesel sinh
hoc. Két qua nghién ctru di tién hanh téng
hop vat liéu hydrogel st dung acrylamide
(AAmM) 98%, N, N’- methylenebisacrylamide
99% va kali persulfate 99%. Vit liéu hydrogel
c6 kha nang loai bo/giam ham lugng nudc cao
trong cac mau dau véi ham lugng nudc giam
khoang 53,3% [6].

2. NGUYEN LIEU VA PHUONG PHAP
NGHIEN clU

Nguyén liéu: Vat ligu Hydrogel - Cellulose
dugc tong hop tir qua bong gon (Vat lidu A) 1a
két qua da duoc nghién ciu cua tac gia. Trong
6, cellulose duoc chiét tach tir soi bong gon
voi higu suat dat dwoc 51,95%. Dua trén co
ché cua phan tmg dong tring hop acid acrylic
(AA) véi cellulose - thanh phan vira duoc
chiét tach tir soi bdng gon - sir dung chét tao
ludi N, N” methylenebisacrylamide (MBA) va
su ¢6 miat cua chat khoi mao cho phan @ng
copolymer héa xay ra la ammonium persulfate
(APS), vat liéu hydrogel cellulose (HCM) da
duoc tong hop. Mot sé tinh chét hod, 1y hoc
cua vat ligu hydrogel cellulose (Vat liéu A)
dugc xac dinh thong qua FTIR va SEM [1].

Phwong phap nghién cuu:

Thi nghiém khao sat kha ning hap thu nuéc
nhiém xing dau diesel cua vat liéu hydrogel -
cellulose (vat liéu A) dugc thuc hién. Cac thi
nghiém gom khao sét thoi gian hap thu tbi uu,
khdi lwong vat lieu téi wu, ty 1& nhién
lidu/nudc tdi wu va kha nang tai sinh cua vat
liéu hydrogel - cellulose.

Khdo sat thoi gian hdp thu téi wu cua vat liéu
A: Yéu té thoi gian 1a mét trong nhitng yéu té
anh huong dén qua trinh hap thu nuéc cua vat
liéu, thuc hién khao sat ¢ cac gia tri thoi gian
1a1,3,5,7, 09,18, 24, 27 gio.

Trinh tw thuc hién thi nghiém: Liy 10 ml
nudc cat va 40 ml nhién liéu (dau diesel, xing
Ron 92, Ron 95) cho vao erlen (erlen da duogc
sdy kho). Pay kin miéng erlen dé tranh that
thoat mau do bay hoi. Erlen chira hén hop
nhién liéu va nudc duoc tién hanh lic manh
trong 1 gio dé tao moi truong gidng véi moi
truong thuc té. Tiép theo can khdi luong vat
liéu cho vao erlen, dong thoi can lai toan bo
khéi lwong erlen. Sau cac khoang thoi gian
3, 6,9, 12, 15, 18, 21, 24, 27 gio, tién hanh
can lai toan bo khéi luong erlen 1 lan nira
trudc khi lay vat liéu ra khoi mau dé so sanh
v6i khdi lugng erlen ban dau.

Cong thtrc tinh ham lugng nudc giam (%):

m, —m,

H(%) = x100%

0
Trong do:
my: khéi luong nude sau thoi gian t (gio);
Mo: khéi lwong nuée lac dau (gam);
H%: ham lugng nudc giam (%).
Khdo sat khoi lirong vt lidu A toi weu:
Khao sét thoi gian hap thu nudc téi vu cua vat
liéu trén cac gia tri khéi lwong vat liéu A la 1;
3; 5; 7 g trong khoang thoi gian téi vu.
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Trinh tw thec hién thi nghiém: Chuan bi 4
erlen 250 ml, lay 10 ml nuéc cat va 40 ml
nhién liéu (dau diesel, xang Ron 92, Ron 95)
cho vao erlen. Pay kin miéng erlen dé tranh
that thoat mau do bay hoi. Erlen chira hdn hop
nhién liéu va nude dugc tién hanh lic manh
trong 1 gio. Tiép theocho 19,39, 5gva7g
vat liéu cho vao cac erlen, tiép theo can lai
toan bo khéi luong tung erlen. Sau khoang
thoi gian ti wu, can lai toan bo khéi luong
ting erlen trudc khi lay vat lidu ra khoi mau
dé so sanh vai khdi luong erlen ban dau.

Khdo sat tp 1 nhién ligu/nwéc téi wu:
Tién hanh thi nghiém vai ty 1& nhién licu/nude
lan luot 12 4:4, 4:3, 4:2, 4:1 twong GNY VGi
ty 1& nhién liéu/nuéc cat 1a: 40ml/40mil;
40ml/30ml; 40ml1/20ml; 40ml/10ml.

Khdo sat khd nang tdi sinh cia vat ligu A:
Vit liéu sau khi ding dé hap thy nudc nhidém
xang, dau diesel & cac thi nghiém trudc dugc
thu hoi va rira sach bang nuéc cat, tién hanh
say & 60°C dén khdi lugng khong doi.

M@ hinh thi nghiém

Nhién

liéu

Vit L Nudc N T e
licu A —ﬂb cit A

Hinh 1. Qui trinh xac dinh lai khéi lwong vat liéu A

Hinh 1 mé ta qua trinh xac dinh khéi luong
vat lieu A sau khi két thic thi nghiém: vat liéu
A sau khi hip thu nudc nhidm xing, dau
diesel dugc lay ra khoi erlen bang panh thi
nghiém va tién hanh can lai khéi luong vat
lieu bang can dién tu.

: \

Hinh 2. TAch nhién liéu va nwéc bang binh chiét
thay tinh

® .-.

\—_—"

Hinh 2 m6 ta qué trinh tach nhién liéu (xang,
dau diesel) va nudc sau khi két thic thi
nghiém: Sau khi lay vat liéu A ra khoi erlen,
nhién liéu va nudc dugc tach bang binh chiét
thay tinh va can lai khéi lugng nhién liéu va
nudc con lai.

3. KET QUA NGHIEN Cl’U VA THAO LUAN

3.1. D6 ngam nwéc cua vat liéu A
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Hinh 3. D6 ngam nwérc cia vat liéu A theo thei gian

b6 ngam nudc cua vat lieu la mot trong
nhiing tinh chét co 1y quan trong can phai xac
dinh cua vat liéu A. D6 ngam nudc cua vat
licu phan anh kha niang hap thu nuéc va tinh
on dinh cua vat liéu. Vé co ban, vat liéu cang
c6 nhiéu nhém chtc wa nuéc kha ning hap
thu nudc cang cao. B ngam nudc cua vat liéu
cang cao, vat liéu cang c6 kha niang hap thu
nudc cao.
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Tir d6 thi hinh 3 ¢6 thé thay, vat liéu A c6 kha
nang hap thu mot luong nude dang ké va do
ngam nudc ting nhanh trong 3 gio dau dat
80,1% va tang lién tuc dén gio tha 24 dat
196,4%. Sau gid thir 24 vat liéu di gan nhu
bao hoa va do ngam nudc cua vat liéu khong
tang. Nhu vay d6 ngam nudc cua vat ligu A
tuong dbi cao, dat trang thai bdo hoa tai gio
thir 24 voi d6 ngam nude 1én dén 196,4%.

3.2. Két qua khao sat kha niang hap thu
nwéc nhiém xang, dau diesel cua vat liéu A

a) Hydrogel ban dau; b) Hydrogel hap thu nuwéc nhiém
dau DO; c) Hydrogel hap thu nwéc nhiém xéng A95;
d) Hydrogel hap thu nwéc nhiém xéng A92

Hinh 4. Vat ligu A trwéc va sau khi hép thu nwéc
nhiém dau diesel, Ron 95 va Ron 92
Céc thi nghiém vé khao sat kha ning hap thy
nuéc nhidm xing, dau diesel cua vat lisu A
duoc thuc hién trén 3 moi trudng: nudc nhiém
dau diesel, nudc nhidm xiang Ron 95 va nude
nhiém xiang Ron 92. Quan sét hinh 4b c6 thé
thiy vat liéu sau khi dung dé hap thu nuéc
nhiém dau DO van giit duoc mau sic kha
gidng so véi vat lidu A ban dau. Hinh 4c va 4d
c6 thé thdy mau sic vat liéu sau khi hap thu

nudce trong xang Ron 95 va Ron 92 da thay
dbi so véi ban dau do trong xing co thanh
phan mau. Nguyén nhan l1a do vat liéu
hydrogel ngoai kha nang hap thy va giir duoc
mét luong nudc 16n con c6 kha ning hap phu
mau rat tét.

3.2.1. Két qua khgo sat thoéi gian hap thu
t6i da cda vat liéu A déi véi nwéc nhiém
dau Diesel, xang Ron 95 va Ron 92

Trong phan thi nghiém nay, tién hanh khao sét
thoi gian hap thyu cua vat liéu A dbi véi nude
nhiém dau Diesel, xdng Ron 95 va Ron 92
trong cac khoang thoi gian la 12 gio, 15 gio,
18 gio, 21 gio, 24 gio va 27 gio. Két qua hip
thu dugc thé hién & hinh 5.
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Hinh 5. Anh hwong caa thoi gian dén kha ndng hap
thu nwéc nhiém dau Diesel, xang Ron 95 va Ron 92
cuhavatliéu A
Qua hinh 5 c6 thé thay hiéu qua hap thu nudc
nhiém dau diesel, xing Ron 95 va Ron 92 cua
vat lidu A ting dan theo thoi gian va dén 24
gio thi kha ning hap thu nudc nhiém diesel,
xang Ron 95 va Ron 92 dat dén theo thu ty la
48,5%, 40,3% 36,1%. Khi tang thoi gian vat
lieu A hip thy nudc nhiém dau diesel, xing
Ron 95 va Ron 92 1én 27 gio thi kha ning hap
thu nudc cua vat liéu tang 1én khong déng ké.
Piéu nay cho thay vat liéu A da gan nhu bio
hoan nudc ¢ thoi gian 24 gio. Do d6, thoi gian
t6i wu dé vat liu A hap thu nudc nhiém dau
diesel, xang Ron 92 va Ron 95 1a 24 gio. Mac
khéc, két qua nghién cau cho vat lieu A c6
kha nang hip thdy kha ning hip thu nudc
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nhiém dau diesel cao hon xing Ron 95 va
xang Ron 95 cao hon Ron92 1a do trong 24
gio diesel bay hoi thap, xang Ron 95 ¢6 tri s6
chdng kich n6 cao hon xiang Ron 92 (tri s6
octan) nén khi gip cac diéu kién &p suit, nhiét
do xang Ron 95 s€ kho chdy hon xang Ron 92
hay tinh bay hoi cta xing Ron 95 s& thap hon
xang R92.

3.2.2. Khgo sat khéi lwong cda vét liéu A
dén kha ndng hédp thu nwét nhiém déu
Diesel, xang Ron 95 va Ron92

Thi nghiém khao sét khéi lugng vat liéu téi vu
duoc tién hanh trén cac khdi luong vat liéu A
lan luot 1a 1; 3; 5; 7 g. Két qua khao sat khoi
luong cua vat lieu A dén kha ning hap thu
nuéc nhiém dau diesel, xang Ron 95 va Ron
92 duoc thé hién qua hinh 6.

1 D3u diesel

H Ron95 # Ron 92

=
o
o

]
o

o

Ham lugng nuéc nhiém dau diesel. Ron95
va Ron92 giam (%)
N H =2
o o o
e

Khdi lugng vit li¢u A (gam)

Hinh 6. Anh hwéng cta khéi lwong vat liéu A
dén kha ndng hap thu nwéc nhiém dau diesel,
Ron95 va Ron92
Két qua thu duoc cho thiy khi ting khdi
lugng vat lieu A thi hiéu qua hap thu nudc
nhiém dau diesel, Ron 95 va Ron 92 ting dan.
Véi 7 g vat lieu A, hiéu suat hap thy dat lan
luot 98,4%, 97,8% va 96,9% véi nudc nhiém
dau diesel, Ron 95 va Ron 92. Tuong (g V4i
7 g vat liéu A lan lugt hap thu duoc: 9,84 g
nuéc trong dau DO, 9,78 g nudc va trong
xang Ron 92 la 9,69 g mudc trong xang

Ron 92.

3.2.3. Anh hwéng cda ty 1é nhién liéu/nwéc
dén kha ndng hép thu cda vat liéu A

Thi nghiém duoc tién hanh véi ty 1& nhién
liéu/nudce la 4/1, 4/2, 4/3 va 4/4, tuwong ng
vai 40 ml nhién liéu va nude la 10; 20; 30 va
40 ml. Két qua thi nghiém duoc thé hién qua
hinh 7.

Qua két qua nghién ctu cho thay ty 1& nhién
licwnude 1a 4/1 thi ham lugng nudc nhiém
dau diesel, Ron 95 va Ron 92 dat 99,1%;
98,4% va 98,1%. Khi ty 1&¢ nghién liéu/nudc
tang lén 1a 4/2; 4/3 va 4/4 thi ham luong nudc
nhiém nhién liéu diesel, Ron 95 va Ron 92
giam dang ké (<60%).

@ D3u diesel m Ron95 3 Ron92

Ham lwong nwéenhiémdéau diesel, Ron9s va
Ron92 giam (%)

42 43 44
Ty 1€ nhién li¢u/nuée

Hinh 7. Anh hwéng cua ty & nhién liéu/nwéc dén
kha nang hap thu nwéc cha vat liéu A

Nhu vay tir nhitng két luan trén, nhan thay
rang diéu kién toi wu dé vat liéu A hap thy tét
nuéc nhidm trong dau diesel, xang Ron 95,
Ron 92 la: Thoi gian hap thu: 21 gio; ty Ié
nhién liéuw/nudc: 4/1; khéi luong vat lidu 7
gam st dung cho 40ml nhién liéu va 10mi
nuéc (khdi luong vat liéu 14%).

3.2.4. Khao sat kha nang tai sinh cda vat
liéu A

Vit liéu A sau khi dung dé hap thu nuéc
nhiém dau diesel, Ron 95 va Ron 92 duoc thu
hoi, rira sach bang nudc cét va say khd ¢ 60°C.
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Céc thi nghiém vé khao sat kha ning tai sinh
cua vat lieu A duoc tién hanh véi cac diéu
kién di duoc xac dinh & trén. Két qua thi
nghiém duogc thé hién & hinh 8.

=
o
o

iam (%)
o

Ron92
5 fon)
o o

N
o

Ham lwong mrécnhiémdau diesel, Ron95,
gi

o

Déu diesel Ron95 Ron92
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I'-l‘lnh 8. Kha né’ng tai str dung c~t’1a v?t lieu A
den kha nang hap thu nwéc nhiem dau diesel,
Ron 95 va Ron 92
Tai sir dung vat liéu co vai trd quan trong dé
giam chi chi cho qua trinh xir Iy nuwéc nhiém
dau diesel, Ron 95 va Ron 92. Tir két qua thu
duoc & hinh 8, ta thdy rang hiéu suat hap thu
nuéc cua vat lieu A giam dan theo so lan tai
sinh. Déi véi dau diesel sau 3 lan tai sir dung
hiéu suat xir Iy xudng 84%, sau lan tha tu 1a
76%. DI v6i xiang Ron 95 sau 3 1an tai su
dung hiéu suat xir Iy xuéng 80%, sau lan thi

tu 14 73%. Dbi v6i xing Ron 92 sau 3 1an tai
st dung hiéu suat xu ly xudng 78%, sau lan
thir 4 1a 70%. Qua day cho thiy sau 3 lan tai
sir dung thi hiéu suat xu 1y nudc nhidm dau
diesel, Ron 95 va Ron 92 déu trén 80%, sau 4
lan tai sir dung thi hiéu suat xur 1y dat trén
70%. Piéu nay cho thdy vat lisu A cd kha
ning tai st dung nhiéu lan nhung van dam
bao duoc hiéu suit hip thu cao.

4. KET LUAN

T nhitng két qua nghién ctu thuc hién véi
vat liéu 13 cellulose duoc chiét tach tir soi
bong gon (vat lidu A) dé xu 1y nuéc nhiém
diesel, Ron 95, Ron 92 cho thay vat liéu A c6
do ngam nudc 196,4% sau 24 gio, kha nang
hip thu nudc trong xang/dau diesel dat hiéu
SUat cao toi 98-99%. Bén canh d6 vat licu A
¢ kha nang tai sir dung 1én dén 3-4 lan cho
hiéu qua xt ly trong viéc hap thu nudc trong
dau diesel, Ron 95 va Ron 92 ma van dat hiéu
qua cao. Tir d6 cho thay rang sir dung vat liéu
A dé xir Iy nuwéc nhidm xing dau vira mang
tinh kinh té lai than thién véi méi truong,
trong twong lai gan 12 vat ligu rat c6 tiém ning
dé phat trién véi quy mé rong hon va duoc
ung dung rong rai hon.
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