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TOM TAT

Hién nay, nang lugng dong vai tro quan trong trong viéc tang trudng nén kinh té, nhu cau st dung nang
lugng ngay cang gia tang di cing vdi toc do cdng nghiép hda, hién dai héa dat nudc. Vi thé kéo theo van dé
chat lugng dién nang cang trd nén quan trong khong chi trén phuong dién ciia don vi dién Iuc ma can thiét véi
ca khach hang tiéu thu dién. Nhiing nam gén day, hién trang mic do 6 nhiém song hai & Viét Nam d3 vuot qua
tiéu chudn va c6 xu hudng gia tang. Diéu nay gdy dnh hudng rat nhiéu t6i ludi dién ciing nhu céc thiét bi hoat
dong trong hé théng. Tir d6 dan tdi nhu cau phai giam sat lién tuc ph§ song hai nham dam béo cht lugng cap
dién. Tuy nhién, cac gidi phap gidm st séng hai hién nay dugc dua ra thuong c6 kj thudt phic tap ciing nhu
nhiéu han ché vé mdt thai gian va chi phi thuc hién. Trong bai bao nay, ngi dung nghién ctu sé dua ra phuang
phédp ché tao thiét bi phan tich phd song hai dién dp va dong dién theo thdi gian thuc béng phuong phap
chuyén dai Fourier va gti dit liéu thong qua mang khong déy véi chi phi thdp ma khdng lam thay d6i hién
trang ctia cdng trinh,

Tir khod: Chdt luiong dién nding, phdn tich phd séng ha, tong méo séng hai.

ABSTRACT

Nowaday, energy becomes a key factor in the growth of the economy and the demand energy is
increasing along with industrialization and modernization of the country. Therefore, power quality becomes
more and more important not only power supplyer but also electricity consumers. In recent years, harmonic
pollution in electrical exceeds standard and have a increase trend. This problem has a huge effect on power
grid as well as the operation of loads. Thereby, it leads to the requirement to continuously monitor the
harmonic distortion to ensure power quality. However, current harmonic distortion monitoring methods
usually has complex technicals and a lot of cost constraints. In this paper, research content will be provide a
method to fabricate real-time voltage and current harmonic distortion analyzer device base on fast fourier
trasform method and wireless connection technology with low cost and without changing current
constructions.

Keywords: Power quality, harmonic analysis, total harmonic distortion.
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DFT Discrete Fourier Transform

Total Harmonics Distortion

FFT  Fast Fourier Transform
loT  Internet of Things
VXL Vixtly

1. GIGI THIEU
1.1. Hién trang séng hai trong hé
théng dién hién nay

Trong nhitng nam qua, Viét Nam
la moét trong nhing nén kinh té
phat trién nang déng, vai nhip do
phat trién kha cao so vdi cac nudc
trong khu vuc va trén thé gidi. Nang
lugng ddéng vai tro then chot trong
viéc thic ddy phat trién kinh té - xa
héi clia dat nudc. Thuc té cho thay,
nang lugng la dau vao cua rat nhiéu
nganh san xuit va la moét trong
nhitng mat hang thiét yéu clia cac
doanh nghiép. Cung véi su phat
trién manh cac loai phu tai dién
hiéu nang cao va dé dap ung yéu
cau ngay cang khat khe déi vdi tiéu
chudn cung cap dién, van dé chat
lugng dién nang cang tré nén quan
trong khong chi trén phuong dién
nha cung cap (san xudt, truyén tai
va phan phdi dién nang) ma con xét
t6i ca khach hang tiéu thu dién [1].

Song hai trong hé théng dién la
cac dang dién 4ap va dong dién
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thuan sin nhung lai c6 tan s6 bang boi nguyén lan tan s6 co
sG (tai Viét Nam tan s6 cd s& la 50Hz). S6ng hai gay ra hién
tugng méo dang séng dién ap ngudn va dong dién tai. Bén
canh dé, con ton tai nhing loai méo dang séng khac khong
phai la boi nguyén lan cla tan sé co s cang lam cho vén
dé song hai ngay cang dugc quan tam chu y nhiéu han [2].
Nguyén nhan phat sinh song hai phan 16n do cac tai phi
tuyén dugc st dung trong cong nghiép (16 h6 quang, may
han...) va dan dung (bién tan, thiét bi van phong...). Viéc
xuat hign thém céc tan s6 khac mau nhu vay dan dén song
sin dién 4p hodc dong dién téng bi méo khéng phai song
sin chudn (Distorted Waveform) [3]. Théng thudng, cac
song hai bac |é (bac 3, bac 5,...) tén tai nhiéu hon trong hé
théng dién 3 pha so vai séng hai bac chén [4]. S6ng hai gay
ra rat nhiéu cac van dé tén hai dén phu tai nhu qua nhiét,
pha héng cach dién ctia day va cap dan dién; qua nhiét
déng co hodc gay tiéng 6n va sy dao dong cla momen
xo0an trén rotor dan téi su céng hudng ca khi va gay rung;
tu dién qua nhiét va c6 thé dan t6i pha huy chat dién méi;
gay nhiéu cac thiét bi hién thi s&r dung dién va dén chiéu
sang c6 thé bi chap chdn, céac thiét bi bdo vé ¢ thé ngat
dién, 16i mang két noi va thiét bi do cho két qua sai... Muc
do anh huédng phu thudc vao muic dé nhay cam véi séng
hai cta tung thiét bi [5].

Cac phuong phap phan tich hién nay o Viét Nam mdi
diing & cap do6 loc théng ma chua khai thac dugc phuong
phap phan tich phé Fourrier hién dang dugc sit dung trong
nhiéu thiét bi do ludng cong nghiép, cho phép phan tich
séng hai & cac bac khac nhau. Ngoai ra cadc huéng nghién
ctu nay hién van dang tap trung ché tao cac thiét bi do
luding phuc vu kiém toan chi chua nhiéu nghién ctu di vao
tdm nhin vé hé théng theo déi lap dat s6 lugng I6n va
thudng xuyén tai cac doi tugng can theo doi.

1.2. Téng quan tinh ning cha thiét bi
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* Dién ap, dong dién clia cdng trinh

« Congsuat

+ Hé s6 cong suat

« Tong d6 méo dang song hai
«+ Phd song hai

Hinh 1. So d6 nguyén Iy hé thdng do va theo ddi song hai

Trong nghién cdiu nay, gidi phap theo déi phé séng hai
dién ap va dong dién, giam sat theo thai gian thuc dua trén
nén tang Internet van vat dugc dua vao nghién ctu va phat
trién. Két qua huéng dén thiét bi c6 kha nang do va phan
tich phé séng hai. Thiét bi dugc thiét ké dé hoat dong va do
dac cho hé thoéng dién 3 pha véi cac théng s6 do duge nhu

40 | Tap chi KHOA HOC VA CONG NGHE ® Tap 59 - Sé 1 (02/2023)

dién ap (Urms), dong dién (Irms), cong suat (P), hé s6 cong
suat (cos®),... Ngoai ra, thiét bi con c6 thé phan tich dugc
phé séng hai va dua ra cac gia tri THDu va THDi. Chuong
trinh phan mém giam sat dugc lap trinh sén trén may cha
hiéu nang cao HPC (High Performance Computer) sé ti€p
nhan théng tin dugc gli vé ti thiét bi theo thai gian thuc.
Cac théng s6 sé dugc luu vao co sé dir liéu va hién thij lén
giao dién nguoi dung cling véi cac canh bdo vugt nguéng
vé chét lugng dién cla hé théng. Hinh 1 chi ra sa d6 ghép
ndi thiét bi theo déi phd song hai trong hé théng gidm sat,
van hanh dién céng trinh.

2. PHUONG PHAP NGHIEN CUU

2.1. Phuong phéap chuyén déi Fourier tif mién thoi gian
sang mién tan sé

Mot trong nhimng thuat toan quan trong nhat cda xu ly
tin hiéu sé va phan tich di liéu dugc st dung nhiéu trong
linh vuc théng tin chinh 1a phép bién di Fourier nhanh
(Fast Fourier Transform - FFT). Ban chat FFT |a cac thuét
toan dé thuc hién phép bién déi Fourier rdi rac (Discrete
Fourier Transform - DFT) nham phan tich tin hiéu rgi rac
theo thai gian trong mién tan sé hiéu qua nho sy cai thién
rat dang ké vé téc do va tinh toan don gian [6, 71.

Thuat toan DFT tinh cho N-1 diém dugc dinh nghia nhu
trong céng thuc:

N-1
X(K) = Z x(n)Wkn

n=0

(0<k<N-1) (1)

Trong d6: x(n) la dit liéu ngd vao & mién lién tuc thai gian
X(k) la gia tri ng6 ra 8 mién tan so6
WX 13 trong s6 nhan dugc tinh theo cong thuc:

.2kn
Wﬁn — e_]2 N (2)

Viéc tinh toan truc ti€p tir DFT mang dén nhing bat loi
khi khoi lugng phép tinh 16n dan dén d6 phtc tap cao
O(N?). Thay vao d96, thuat toan FFT gidm d6 phuc tap xuéng
con O(N.log (N)). FFT lan dau tién dugc dua ra bai Carl
Friedrich Gauss vao thé ky tha XVIIl va do Cooley va Tukey
dé xudt lai vao nam 1965.

Thuat todn phan chia dua trén viéc phan chia day x(n)
thanh céc ddy nho hon goi la thuat todn phan chia theo
th&i gian, do chi s6 n thudng dugc gan véi thai gian.
Nguyén tac cla thuat toan nay dugc minh hoa rd rét nhat
khi ta xem xét trudng hop N 13y cac gia tri dac biét: N 1a luy
thira cGia 2 (do d6 né con cé tén 1a FFT ca s6 2 hoac Radix-2
FFT). Xét N = 2", chia x(n) thanh hai day chi s6 chdn x(2m) va
chi s6 1& x(2m + 1). Nhu vay, ti cdng thic (1) dugc chuyén
vé cong thic (3):

N
X<k+ 5) = F,(k) — WEF,(Kk) a)
X(k) = F; (k) + WKF, (k)

V6ik=0,1,.,N/2

N
Fi(k) = 2 _ x(2m)WE™ 12 phén chn
2
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N
Fo(K) = Y2 _ x(2m + 1)WE™ 1a phanlé
2

So d6 biéu dién hai phuang trinh (3) dang canh buém
“Butterfly” nhu sau:

Fi(K) 3

X(K)
+

K +
W
By (k) 2N X(k+N12)

Hinh 2. S¢ d6 canh buém t6ng quat

Nhu vay, viéc thuc hién DFT bang thuat toan FFT tao
thanh co s& clia cac hé théng phan tich séng hai va phé
hién dai nhat. Céng cu nay gilp udc lugng gan ddng gia tri
bién do co ban va song hai [8].
2.2. Xay dung phan cling
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IMPT101B PCZT-2 ESP-WROOM-32

Hinh 3. Cac linh kién thyc hién nguyén ly do dién ép va dong dién

Nguyén liéu dau vao clia viéc do cac thong s6 va phan
tich séng hai la cac tin hiéu dién ap va dong dién tuc thai.
Théng qua cac khéi bién déi st dung bo bién déi dién ap
ZMPT101B va bién dong kim PCZT-2, vi xt ly sé dugc lap
trinh dé thuc hién doc cac tin hiéu véi téc d6 va d6 phan
gidi cao. Cac gia tri sé dugc luu lai thanh cadc mang tin hiéu
roi rac nham muc dich 1dy dugc dang séng cda tin hiéu. Sau
dé, cac théong s6 nhu U, .. P, cosp, THD, phé séng
hai...sé dugc vi x ly thuc hién tinh toan va phan tich. D&
tién cho viéc theo déi tai ché, thiét bi thiét ké thém 1 man
hinh TFT 3,2” hién thi két qua do dac va phan tich. Ngoai ra,
sau khi phan tich céng suat tiéu thu cta cac thanh phan
trong mach, thiét bi nguén cap la nguén AC-DC Hi-link 3,3V
5W. Khéi chiic ndng bao gém phan két néi mach nap vdéi
thié€t bi, cac ndt bam chidc nang nhu nut reset cho toan
thiét bi, dén bao thé hién trang thai.
2.3. Thiét ké mach

Tin hiéu dién ap: Cac gia tri tuc thai cda tin hiéu dién
ap xoay chiéu dugc doc va ghi lai véi tan s6 18y mau cao dé
lay dugc dang séng cla dién ap dudi dang chubi cac gia tri
r&i rac dua vao phan tich FFT. Vi muc tan s6 co ban la 50Hz
va yéu cau bai toan c6 thé phan tich dugc phé séng hai téi
thiéu 1a bac 5 (250Hz) nén tan s6 Iy mau cuda thiét bi can
déap ung t6i thiu la 500Hz (dinh ly Nyquist-Shannon) [9].
Trén thuc té, tan s6 ldy mau cla thiét bij lén dén 2000Hz.

Cac tin hiéu tuc thoi dién ap dugc trich ra tir nguon sé
dugc dua vao bd bién déi va ha ap xudng pham vi doc
dugc clia vi xtr ly. Thuc t€, gia tri dién ap tao ra sé dao déng
quanh géc 0 khién vi xt ly khéng thé doc dugc phan tin
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hiéu dién ap am. Do d06, can phai cong vao cho tin hiéu mot
muc dién ap offset d€ dua toan b tin hiéu vé khoang doc
dugc cta vi xt ly. Sau do, vi x ly thuc hién doc cac chubi
tin hiéu rai rac dé€ Idy ra dugc dac trung cho dang séng dién
ap, tir do tinh toan dua ra cac thong sé theo yéu cau.

Tin hiéu doéng dién: Khi hoat dong, bién dong sé dua ra
dugc moét dong dién cam Ung cd ty 1é tuong ting véi dong
dién thuc té dugc do thong qua nguyén ly cam (ing dién tur.
Tuy nhién, vi xt ly khéng thé doc truc ti€p dugc dang tin
hiéu dong dién nén can dan dong dién qua mét dién trg
(burden) dé dua tin hiéu vé dang dién &p. Sau dé tin hiéu
dugc cong thém dién ap offset tuong ty nhu tin hiéu dién
ap. Cubi cung vi xtt ly thuc hién doc gia tri theo dang
analog vdi tan s6 lay mau Ién dén 2000Hz va x ly tinh toan
dé dua ra két qua.

]
°
°
°
°
°
o
o
°
°

0000000000

Hinh 4. PCB mach do séng hai dién ap va dong dién

Hinh 4 cho thdy mach PCB cua thiét bi dugc thiét ké in 2
I6p va don gian hoa phan két n6i man hinh bang day cap.
Phan bé vi tri cac khéi trén hinh nhu sau:

1: Vixtly 4: Khoi doc tin hiéu dién ap

2: Khéi doc tin hiéu dong dién  5: Khéi hién thi

3: Khéi nguén AC-DC 6: Khéi chiic nang

Trong thiét ké PCB hudng t6i cho phép lua chon xem
phé dién ap hodc dong dién trén man hinh hién thi théng
qua nut gat. Ngoai ra & khéi chiic ndng c6 cac nat bam dé
cau hinh két n6i WiFi, nap firmware hodc reset cho thiét bi.
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2.4. Lap trinh tinh nang

Sau khi tiép nhan tin hiéu dién 4p, dong dién da bién
déi, chip vi xt ly ESP-WROOM-32 thuc hién 2 tac vu riéng
biét chay doc lap trén 2 16i CPU.

Thuat toan do dac va xi ly dir liéu: (1) Phan khai bao:
Thuc hién thao tac nhap cac bo thu vién giao tiép, khai bao
bién cho chuong trinh nhu cac bién gia tri tinh toan, luu tri
dang séng cua tin hiéu,... (2) Ham setup (cdu hinh): Ham chi
chay mét 1an duy nhat ké tir luc vi x{ ly dugc khai déng. Tai
day cac chan cuda vi xt ly dugc cdu hinh cac ché do INPUT,
OUTPUT, ché& d6 doc Analog cho thiét bi. (3) Vong loop:
Ham thuc hién chay lién tuc va ldp di lap lai tir dau chuong
trinh dén khi vi xtt ly diing hoat déng, thuc hién cac trinh tu
nhu sau: Cau hinh ché d6 doc, t6c d6 dé bat dau qua trinh
doc ldy mau dang séng cac tin hiéu dién 3 pha bao gom 3
pha dién ap va dong dién; Poc va tinh todn ra cac gia tri tuc
thdi ctia dién 4p va dong dién, sau dé cac gia tri dugc ghi
lién tuc vao mang lay mau dang song; Tinh toan ra cac gia
tri hiéu dung nhu U, |, P, H& s6 cong suét,...; Clng tu
mang gia tri 1dy mau dang song, vi x{ ly thuc hién phan tich
FFT cho dang song cla tin hiéu thu thap dugc, két qua
nhan dugc bao gébm day phé phan tich dugc va cac gia tri
THD; Hét chu ky nhiém vu, quay lai tir dau vong loop thuc
hién tuan tu cac cong viéc nhu trén.

Thuéat toan két néi, gti théng tin qua WiFi va hién thi:
(1) Phan khai bao: Thuc hién thao tac nhap cac bo thu vién
giao tiép va khai bao cac bién két néi, truyén gui théng tin va
hién thi théng s6 1én man hinh. (2) Ham setup (ciu hinh):
Ham chi chay mot [an duy nhat ké ti 1dc vi xt ly khéi dong. Vi
xt ly thuc hién khai tao két n6i dé€n WiFi, sau d6 thuc hién két
nGi dé€n may chd. (3) Vong loop (chuong trinh chinh): Ham
thuc hién chay lién tuc va lap di lap lai tir dau chuong trinh
dén khi vi xtt ly diing hoat déng, thuc hién cac trinh ty nhu
sau: Kiém tra va duy tri két néi v&i WiFi va may chd; Kiém tra
hoat dong doc cua 16i x& ly dau tién, khi cong viéc doc va
tinh todn hoan thanh, vi x{t ly guii céc thong s6 vé may chi;
Hién thi cac di liéu tinh toan ra dugc va day phé 1én man
hinh thiét bi giam sat. H&t chu ky nhiém vu, quay lai tir dau
vong loop thuc hién tuan tu cac céng viéc nhu trén.

3. KET QUA TRIEN KHAI THU NGHIEM VA DO KIEM
3.1. L3p dat va van hanh thir nghiém

Muc tiéu cGa qua trinh nay la danh gia hoat déng én
dinh thiét bi phan ciing ciing nhu chuong trinh phan mém
khi hoat déng lién tuc, dai ngay. Két qua th nghiém lam
can ci dé c6 thé hoan thién thiét bi trudc khi dua vao Ung
dung thuc té.

Trudc khi lap dat va van hanh th nghiém, thiét bi dugc
dua vao do va hiéu chinh cac hé sé do bang cac tai gia bao
gbm cac tai dac trung nhu béng dén soi dét, dong co dién va
mot s6 tai I[on nhu dm dun nudc, binh nuéc néng. Thiét bi
dugc hiéu chinh cung véi dong hé cong to dién, dong hé da
nang va Oscilloscope nham dat dugc d6 chinh sac cao nhat.

Thiét bi dugc van hanh thi nghiém tai mét céng trinh
phtic hgp 4 tang tai quan Cau Gidy- Ha N6i bao gém nha &,
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van phong, nha xudng gia cdng. Trong dé tang 1 va 2 clia
céng trinh dugc st dung lam van phong két hgp va nha
xudng gia cdng ché tao. Cac thiét bi clia hai tang nay cé cac
tai dac trung clia mot van phong nhu may tinh, 8m nudc
néng, diéu hoa khong khi cing mot sé tai dac trung cho co
sG gia cong ché tao nhd nhu mady cat, may khoan,... Cac
tang con lai ctia cong trinh dugc st dung lam nai sinh hoat
cla gia dinh v&i cac tai dugc sir dung bao gém tivi, t lanh,
bép dién, diéu hoa khéng khi,... Toan bd céng trinh dugc
cap dién mot pha théng qua mét cau dao téng, ngudn dién
dugc chia vé bang dién cho nha xudng, van phong va cac
bang dién clia cac tang con lai.

Thiét bi dugc trién khai do tai cau dao téng cla toa nha
dugc thé hién trén hinh 5. Cac thong s6 do dac va phan tich
dugc dugc hién thi 1én man hinh dugc thiét ké trén thiét bi.
Ngoai ra, thiét bi dugc két néi véi mang WiFi tai dia diém
lap dat. Qua do, cac thong s6 dugc gli vé chuong trinh
theo déi va canh bdo da dugc xay dung trén may chi HPC.

N
Hinh 5. Lap dét thiét bi do va phén tich song hai tai cdu dao t6ng cla cong trinh
1. Thiét bi do va phan tich phd song hai; 2. Cau dao tdng cla cong trinh;
3. Bién dong dugc két ndi véi cau dao téng
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Chuong trinh giam sat va canh bao vuot ngud

Pha 1 Pha 2

Urma Urma

lema [,
P 4
HSCS HSCS
THD, THDy,
THD, THD,

Chon thi glan

LY

il

Hinh 6. Két quéa phan tich phd séng hai dién ap (a), dong dién (b) hién thi
trén man hinh thiét bi va trén giao dién gidm st may chi HPC (c)

Day phé dién ap phan tich dugc cho thay ngoai tan sé
cht dao 50Hz con tén tai song hai c6 bién dé nho & tan s6
250Hz (bac 5), tuang dng vdi gia tri THDu la 2,9%. Day phé
dong dién duogc do tai cong trinh trung thdi diém van
phong bét dau vao lam viéc, sau thai diém nay, thiét bi do
dugc muic dé tiéu thu cha cdng trinh ting lén dang ké véi
dong tiéu thu lén dén 16A. Do van phong dung kha nhiéu
tai hén hop nén khi phan tich phé séng hai dong dién, day
phé cho thdy ngoai bién do séng co ban 50Hz, ton tai
nhiéu song hai bac 1& khac nhu bac 3, bac 5, bac 7 vai bién
dé dang ké. Ngoai ra ton tai cac séng hai bac 1é cao hon
nhu bac 9, bac 11 véi bién d6 nho. Thong sé THDI tuong
ng nam & muc 34%.

K&t qua tur thiét bi dugc gui vé may chi théng qua két
nGi WiFi va giao thiic MQTT. Théng s6 THD dugc canh béo
VUGt ngudng bang phuong thic d6i mau hién thi. Ngoai ra,
may chd HPC thyc hién luu dir liéu do dugc ti thiét bi vé co
s& dit liéu; phan mém c6 nhiém vu truy van, déng bo 1én
giao dién dang d6 thi phé tin hiéu dé thuan tién theo déi.

Sau khi lap dat, thiét bi va phan mém déu cho hoat
doéng 8n dinh tu khi trién khai ldp dat. DU liéu dugc déng
nhat gitta man hinh thiét bi va trén giao dién giam sat may
ch HPC véi t6c dd truyén tai thong tin nhanh chong, lién
tuc. Qua trinh 13p dat khong lam anh hudng dén tham my
cling nhu hién trang hé théng dién cta dia diém 13p dat
3.2. Po kiém véi thiét bi mau

Qua trinh nay thuc hién sau khi danh gida mudc do hoat
déng 6n dinh cda thiét bi. Muc dich d€ danh gia do tin cay,
xac dinh cac sai s6 théng qua so sanh két qua do véi mot
bo thiét hi do chudn tai phong thi nghiém Dai hoc Bach
khoa Ha Noi.

Cac trusng hop thr nghiém dugc thiét lap véi mach thi
nghiém inverter va mach cat pha c6 sdn tai phong thi
nghiém. Théng qua cac mach chinh luu, van ban dan cé
trong cac dung cu trén, séng hai sé dugc sinh ra va gay ra
méo dang song sin clia nguédn dién. Cac thiét bi trén sé
dugc cho hoat déng & cac ché do khac nhau va thiét bi
gidam sat sé thuc hién giam sat lién song song cung véi bo
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thiét bi do chuan c6 tai phong thi nghiém nham déi chiéu
két qua. Hai loai tai tiéu thu dugc sir dung trong trudng hop

i thi nghiém 1a tai thuan tr& (bong dén sgi dét) va tai cé tinh

chat cdm khang (déng co dién xoay chiéu).

— DC Mach AC X
N s 2 Tai
ﬁc_ AC-DC Inverter al
Thiét bj
giam sat
~AC [ Mach s Tai
e——+ cit pha
Thiét bi
giam sat

Hinh 7. Mach inverter va mach cat pha dugc thi nghiém

B6 dung cu do chudn bao gém mét thiét bi thu thap di
liéu da nang NI USB-6008 cua hdng National Instruments,
¢6 kha nang thu thap di liéu 8 kénh analog 12bit véi tan sé
I8y mau c6 thé 1én dén 10kS/s. Thiét bi thu thap di liéu
dugc két ndi vai may tinh dugc cai sdn chuong trinh thu
thap va phan tich séng hai ctia phong thi nghiém.

Online Condition Monitoring and Data Acquisition System of Electrical Machines
Group of Electical Machines and Apparatuses
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Hinh 9. Thir nghiém do phd séng hai dién dp mach inverter tai bong dén soi
dot
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Hinh 9 cho thdy phép do phd séng hai dién ap mach
inverter trudng hgp st dung tai bong dén. Két qua thiét bi
phat hién chinh xac loai séng hai, cac thong s6 sai s6 nhé
so véi phan mém kiém dinh. Diéu nay cho thdy muc d6 tin
cay cao va tinh Uing dung thuc té clia sdn pham.

4, KET LUAN

Bai bao da gidi thiéu téng quan vé van dé chat luong
dién nang, nhing anh hudéng cta chat lugng dién nang,
dac biét 1a anh hudng cta song hai bac cao dén hiéu qua
lam viéc clia cac thiét bi dién néi chung va dong co dién
ndi riéng. Hién trang & Viét Nam, van dé séng hai xay ra
ngay cang thudng xuyén va nghiém trong han. Tuy nhién
cac nghién cru dam bao chat lugng dién nang hién nay chi
tap trung ché tao cac thiét bi do ludng kiém toan va han
ché& vé pham vi ting dung.

N6i dung bai bdo da dua ra phuong phap ché tao thiét
bi gidm sat va phan tich ph8 séng hai dién ap va dong dién
bang phuong phap chuyén dsi Fourier nhanh. Két qua thur
nghiém cho thdy thiét bi theo déi phé séng hai dién &p va
dong dién da hoat ddng 6n dinh. Day la thiét bi mai nhung
da cho thay hiéu qua ré rang trong viéc giam sat hoat dong
hé théng, nang cao hiéu qua nang luong, gop phan phat
trién dinh huéng vé nha may théng minh va thanh phé
théng minh. Véi tinh chinh xac cao, tién lgi, dé dang s
dung dac biét la chi phi san xuat, van hanh thap, hoan toan
c6 thé dua sdn pham nay vao san xuat quy mé Ién.

DE& phat trién san pham nay, hudng nghién cltu tiép
theo bao gém cap nhat thiét ké phan cliing nham nang cao
dd chinh xac cua thiét bi; ndng cap tinh nang do thém cac
théng s6 dién trong hé théng; ndng kha nang tuong thich
cla thiét bi nhu bé sung cac chuéan giao tiép thong dung
nhu MODBUS,..; chuong trinh phan mém cé thém cac tinh
nang nang cao nhu cht dong gli canh bao, thong bao cho
ngudi quan ly thong qua tin nhan, cudc goi; lap bao cdo tu
dong va du bédo sy cé...

LOI CAM ON

Nhoém tac giad tran trong cdm on trudng Pai hoc Cong
nghiép Ha Néi da hé trg kinh phi nghién ctu théng qua dé
tai nghién ctiu khoa hoc cap trudng nam 2021.
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