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PANH GIA KHA NANG CUA CAT DA GRANIT BANG MAY CUA PiA QUA
UNG DUNG PHUONG PHAP QUYET DINH NHIEU TIEU CHi PROMETHEE

ThS. Pham Vin Viét, PGS.TS. Nguyén Anh Tuin, TS. Trin Dinh Bio, Lé Long Ho
Truong Pai hoc Mo - Dia chat
Trin Hitu Trong — S¢ Tai nguyén Moi trieong Binh Dinh

Tém tiat: Viét Nam c6 tiém nang 16n vé trir lugng d4 Op 14t ty nhién. Nhitng nim gan day, véi su
bung nd ciia qua trinh d6 thi hoa, ngudn da bp lat tu nhién cang duogc str dung boi sy sang trong, bén
dep voi thoi gian. Cac mo da 6p lat 4p ngdy cang md rong quy md, ap dung cac phuong phap khai
thac hién dai nham tiang ning suat, chat luong san pham va giam gia thanh san xuat. Trong d6, vn
dé gia thanh chi phi cua cit phai dugc quan tm. Mot trong nhing cac yéu to danh gia 1a niang suat
clia may cua dia, danh gia theo diéu kién lam viéc cia may cua cu thé va dic tinh co 1y cua d4, bao
g@)m d6 bén nén mot truc, do bén kéo, dd mai mon, thanh ph?m thach anh, d6 ngdm nuéc, d6 16 rong,
d6 cling theo thang biia Schmidt, kich ¢& hat. Do nhiéu yéu t co 1y thay ddi theo timng moé gay kho
khan trong viéc danh gia kha ning cua cét d4 Op lat. Bai bao trinh bay phuong phap danh gia kha
ning cua clia may cua dia voi dic tinh co 1y ciia da cac mo granit v6i phuong phap quyét dinh nhiéu
tiéu chi Promethee dé lwa chon moé pht hop nhat véi ning suat may. Nghién ctru di tién hanh danh
gi4 5 mo da p lat & khu vuc tinh Binh Pinh dya trén 8 tiéu chi tinh chat co 1y dat d4 theo phuong
phap trén, di dwa ra dugc bang xép hang cic mo c6 dic tinh co 1y dit da thuan loi cho kha ning cua

cat cia may cua dia gitip cac mo ¢6 co sd nang cao nang suat cho cac thiét bi cua dia trén mo.

Tir khéa: Bd granit, mdy cwa dia, mé da op lat, Promethee.

1 Pt van dé

Ning suit may cua cit da c6 vai tro 1on trong
cac mo da Op lat khi xem xét chi phi khai thac
mot khdi da. Hién nay c6 nhiéu phuwong phap
khai thac d4 &p lat nhu cua cat day kim cuong,
cua dia, cua tay rach xich, nd min, str dung bot
no... Trong d6, phuong phap cua cit bang may
cua dia phu hop cho khai thac d4 6p 14t boi vi nd
c6 mot $6 thuan loi nhu d6 an toan ting, chét
luong khdi da khai thac va cong viéc do vit va
cho cong nhan. Do nhitng thuan lgi ciia may cua
dia, phuong phap nay sé thay thé hoan toan cac
phuong phép khac cho cac mo da dp lat granit.
Ning suit ctia may phu thudc vao nhidu yéu t6
khac nhau nhu dac tinh co 1y cua da, dac trung
cAu tao va cac thong s6 van hanh may. Do do, dé
danh gia nang suat, can tiép can dy du cac thong
tin vé loai khoang san, dic tinh co hoc ctia da va
cac thong sb co thé diéu chinh khac, bao gdm dic
tinh may va cac thong s6 1am viéc. Hoat dong cua
cat da 6p lat phu thudc vao dac diém dja chit cta
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mo (khe nirt, goc doc va tinh lién tuc cua 16p da),
do bén da nguyén khéi (do bén nén mot truc, dd
bén kéo mot truc), cac thong sé may (ning luong,
cong suit, bo phan cit) va cac thong sé lam viée
(tbc do quay, toc do cat) [1]. Chon may cua cit
cling phai xem xét phii hop véi dic tinh khoi da
nhu d6 bén nén mot truc, do bén kéo, khdi luong
khéi d4, md dun dan hoi, h¢ s Poission, d¢ 16
rong, trong d6 hai thong s6 dic trung cho dic tinh
co hoc cta dé 1a dd bén nén mot truc va do bén
kéo mot truc 1a rat quan trong [2]. Ngoai ra, viéc
danh gia ning sudt cua cit cling st dung cac
thong s6 ddc tinh khéi da nhu do bén nén mot
truc, d6 bén kéo mot truc, chi sd hép thu nudc,
chi s6 cting theo biia Schmidt. Nghién ctru [3] chi
ra rang: Khi d6 bén nén mot tryc ting thi ning
suat cat giam; do cimg da c6 mdi twong quan téi
dac tinh co hoc da va cac thong sb cat nhu luc
phap tuyén va lyc cat. Mot nghién ctru khac ciing
da dua ra rang viéc xac dinh niang suat ciia may
cua cit phu thudc vao dac trung lam viéc ciia may
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cét (toc do cit, tc dd may) va cac thong sé co ly
nhu d6 bén nén mot truc, dd mai mon, do cing
theo bia Schmidt [4]. Nhu vdy, cac thong sb co
1y d4 can thu thap trong viéc xac dinh kha ning
cua cat cho mo da p lat bang may cua dia can
phai thu thap cac thong s6 can thiét nhu kich ¢
hat (Gs), thanh phan thach anh (Qc), d6 156 rong
(P), d6 bén nén mot truc (UCS), dd bén kéo 1 truc
(BTS), d6 mai mon (A), d6 cing theo bua
Schmidt (H). Tong hop nhiéu thong s dua vao
s& rat kho Iya chon nhirng mo nao (gwong khai
thac nio) co dic tinh thuan loi nhat cho kha ning
cua cit ciia may cua dia. Do d6, viéc danh gia cac
tiéu chi dé dua ra gia tri tong hop Iya chon mo co
diéu kién thuan loi nhét cho ning suit may cua
cét 1 viéc 1am can thiét, trong d6 ap dung phuong
phap quyét dinh nhiéu tiéu chuan (Promethee)
dua trén so sanh cac tiéu chuén, tim quan trong
dé lya chon diéu kién moé c6 kha nang cho nang
suét cit tot nhat khi sir dung cung loai thiét bi.
2 Phuwong phap Promethee

Phuong phap Promethee I va Promethee 11
dugc phat trién boi Brands [5] va dua ra lan dau
nam 1982 tai mot hoi nghi & Canada. Phuong
phap di dugc ing dung & mot s6 linh vuc khac
nhau nhu ngan hang, tai nguyén, dau tu, y té, hoa
hoc, cham soc sttc khoe, du lich. Cac phuong
phap da tiéu chi co ban dugc phat trién giai quyét
cac van dé vé téi wu. Cau trac uu thich cia
phuong phap Promethee 1a dua vao so sach theo
cap. Trong truong hop nay, xem xét do 1éch gitra
cac gia tri ciia 2 ddi tugng khac nhau trong mot
tiéu chi cu thé. Khi do 1éch nho, ngudi quyét dinh
phan chia sy vu tién nho téi thir tét hon va ngay
ca ¢ thé khong co sy wu tién néu do léch khong
dang ké. Su uu tién nay 1a cac sb thyc thay doi tir
0 d&én 1. Piéu nay c6 nghia rang, d6i voi mdi tiéu
chuén ham wu tién (1) nhu sau:

P (a,b)=F[d;[a,b)] VabeA (1)

Trong d6: Pj(a,b) — ham uu tién giita 2 ddi tuong
khac nhau “a” va “b”; dj(a,b) — bién do léch gitra

hai 2 ddi tuong trong cing tiéu chi thir jm; A —
modt bd cac ddi tugng dua vao so sanh,
di(a,b) = gi(a) - gi(b), 0 < P(ab) < 1.

Phuong phap Promethee thuc hién dua trén
cac so sanh theo cap, cac chi sb uu tién theo cap
duoc xac dinh theo cong thic (2) nhu sau [6]:

1'c(a,b):§Pj(a,b)wj

i @)
n(b,a)=>P/(b,a)w,
j=l
Trong d6: m(a,b) thé hién mirc do “a” duge vu

tién hon “b” trong cac tiéu chi; n(b,a) thé hién

[TFL R

cach “b” dugc uu tién hon “a”; wj — trong sb cac
tiéu chi dua vao so sanh.
Cac gia tri m(a,b) va m(b,a) ludn la gia tri
duong dugc thé hién theo cong thire (3) nhu sau:
n(a, a) =0
0<n(a,b)<1
0< n(b, a) <1
0<n(a,b)+mn(b,a)<1

Tir cong thirc (3) thdy rang khi n(a,b) =~ 0,

€9

nghia la sy vu ti€n yéu cia doi tuong “a

3)

voi “b”
va m(a,b) ~ 1 la sy uu tién manh cta ddi tuong
“a” voi “b”. Khi cac gia tri w(a,b), n(b,a) duoc
tinh toan theo mdi cap dbi trong trong ma trin,
biéu dd xép hang vuot tréi s& duge tinh todn.

€69

Trong phuong phép nay, mdi ddi tuong “a” so
sanh v6i m-1 d6i twong khac trong ma tran. Viéc
xép hang vuot troi thé hién qua cong thuc (4), (5):

1

¢ (a) ZEZR(‘%X) 4)
o (a)=ﬁ n(x,a) 5

Trong d6: m—sd lugng cac d6i tuong dura so sanh.

Gia tri vuot trdi duong ¢'(a) thé hién cach
ddi tuong “a” vot troi tat ca doi tuong con lai, gia
tri cao hon nghia 1a “a” tot hon cac ddi tugng
khac. Gia tri vuot troi am ¢(a) thé hién cach dbi

(1P

tugng “a” bi vuot troi boi ddi twong khac.
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Phuong phép Promethee II dua ra toan bd
gia tri xép hang cua cac dbi twong. Khi gia tri
téng hop ¢(.) cung cip mot xép loai toan dién.
Céac budc thuc hién trong phuong phap
Promethee II dugc thé hién nhu sau [5, 7]:

- Bué6c 1: So sanh danh gia ma tran quyét
dinh theo cong thirc (6) sau:

[xij —min Xij]

Ry=— e (i =1,2,...,m; j=1,2,...,n)(6)
[max Xij —min Xij:'
Dbi vai tiéu chi khong co ich, cong thirc (6)
c6 thé viét lai thanh cong thirc (7) nhu sau:
[max X;— xij]

R, = (i =1,2,...,m; j=12,..,n)(7)

[max X; —min xij]
Trong d6: x;; — danh gia cua d6i tuong i véi tidu
chuan thir j; Rjj — gia tri so sanh cua gia tri x;j; n —
s6 lugng céc tiéu chi danh gia; min x;j max;; — cac
gia tri max va min cua Xjj.

Sau bude 1, tAt ca céc gia tri ctia cac tiéu chi
nam trong gidi han 0 va 1.

- Budc 2: Tinh toan sy khac nhau giira cac
dbi twong thir j va cac déi tugng khac. Bude nay
tinh toan sy khac nhau vé cic gia tri tiéu chi giira
cac cip ddi tuong khac nhau.

- Budc 3: Tinh toan ham wu tién Pj(a,b) [8].
Ham uu tién dugc don gian hoa theo cong thuc
(8) va (9) sau:

P, (a,b)=0néu R, <R, (8)

P,(a,b)=(R,-R,)néu R,>R, (9)

- Bude 4: Tinh toan ham wu tién tong thé dua
vao cac trong sb tiéu chi theo cong thirc (10):

n(a,b)z[iijj(a,b)}/iwj (10)

- Budc 5: Xac dinh hang vuot trdi duwong va
vuot trgi am trong cong thac (11) va (12):

¢ =ﬁbzm;n(a,b) @=b) (1)
¢ zﬁbzr::n(b,a) (b=a) (12)

- Budc 6: Tinh toan téng thé hang vuot trdi
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cho mdi ddi twong theo cong thire (13):

o(a)=¢"(a)-¢ (a) (13)
Trong dé: ¢(a) — gia tri tong thé hang vuot troi
cho dbi tuong “a”.

- Budc 7: Xac dinh xép hang cho cac ddi
tuong phu thudc vao gia tri ¢(a). Gia tri ¢(a) cao
thé hién hang t6t hon cac dbi tugng. Nhu vy, dbi
tugng co thir hang cao nhét dugc thé hién bang
gi tri (a) cao nhét.

3 Nghién ciru 4p dung cho mé da op lit & khu
vuce tinh Binh Pinh

3.1 Pic diém dia chit cic mé dd op lit tinh
Binh Dinh

Hau hét cac mo da dp lat & khu vyc tinh Binh
Pinh ndm trong mot $6 phtc hé dia tﬁng sau:

- Phitc hé Vian Canh pha 1 (U/Tsver): Bao
gdm cac da granosyenit, granit biotit hat trung
dén 16n dang porphyr. P4 c6 mau xam nau, ddém
den, ph6t hong nhat; d4 bi phong héa nhe c6 mau
vang, nau vang nhat, xdm nau den, nau dé. Thanh
phan khoang vt chinh gom plagioclas, felspat
kali, thach anh, biotit, hornblend. Khoang vat phu
c6 magnetit, sphel, zircon, ilmenit, turmalin...
Kién trac hat trung dén 16m, hat nia tu hinh, doi
khi c6 dang porphyr. ciu tao khdi déi noi b ép
nén nhe.

- Phirc hé Déo Ca (Kdc): Thanh tao magma
x4m nhap phic hé Déo Ca chiém dién tich chu
yéu trong toan bd cac diy nai c6 trong khu vue,
bao gom pha 2 va pha 3, nhung chiém chu yéu la
pha 2 (Kdc;). Thanh phan gdm granit biotit,
granosyenit biotit, hat trung dén 16n dang
porphyr. P4 c6 mau xam, xam hong, tring sang
phdt hong.

- Phirc hé Phu My (Gb/MPpm): Céac thanh
tao cua phtirc hé Phu My ¢6 mau xanh den, dang
thau kinh phan bb chu yéu phia tiy bic va tiy
nam cta khu vuc nghién ctru. Thanh phan thach
hoc cha yéu gdm gabro-amphibolit. Ngoai ra con
gip hornblendit hat 16n, dang thé di ly trong
gabro hat vira. Thanh phan khoang vét cua da
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gabro-amphibollit chi yéu gdm plagiocla 30-
50%, hornblend 35-50%,
khoang vat phu c6 ziricon, apatit va granat.

- Phirc hé Hai Van pha 2 (G/T1-2hv2): Phan
b6 thanh timg chom nho ¢ phia nam khu vuc

pyroxen 5-15%,

nghién ctru va xuyén cét 1én hé ting Kim Son.
Thanh phan thach hoc gdm granit 2 mica, granit
muscovit, da sang mau hat nho, cAu tao khdi, kién
trac hat nua ty hinh. Thanh phﬁn khoang vt
felspat kali 33-36%, plagioclas 28-30%, thach
anh 28-30%, muscovit 5-6%.

3.2 Cong nghé cuwa cit dd ép ldt tinh Binh Dinh

Cac mo da 6p lat khu vuc tinh Binh Pinh
phan 16n déu sir dung cac phuong phap cua cat
hién dai trong khai thac d 6p l1at nhu cua dia, cua
cit day kim cuong. Trong d6, phwong phép cua
dia 1a phuong phép chinh do ning suét 16n, mat
cét phang tao ra cac khdi dé theo dung kich thudce
tiéu chuan cho nha may ché bién. Ciu tao cua dia
gom: Dia cua cé cac kich thude @3,5m; hé thong
ray cua; vi mach diéu khién trén may; ty chong
(chuyén mach ray); banh xe di chuyén trén ray.
Ring cit 1a mot loai hop kim dung dé cua cit da
khdi, chiu duoc mai mon cao. Cua dén thoi gian
nhét dinh tuy thudc vao do cling ctia da ma rang
mai mon chdm hay nhanh. Vi hé théng ray, tiy
thudc vao may cua cé kich thudc banh xe khac
nhau thi ta lam ray cho phu hop, thong thuong co
kich thudc 1,3 va 1,35 m. Ray gdm 2 thanh ray
va hé théng thanh gidng dé cd dinh 2 ray khong
bi di chuyén trong khi may dang hoat dong. Sau
khi cua hét mach da thi chuyén sang ray moi
bang bo diéu khién ti chéng va banh xe hodc cua
dia duoc lép truc tiép vao bd phan thuy lyc cia
may xuc (hinh 1).

Trinh tu cua cat: Sau khi cua dia v6i duong
kinh 2,2 m dé tao rach trudc, chuyén sang cua dia
v6i duong kinh 3,5 m dé tranh cong dia. May cua
hoat ddng chay tur tir theo hudng ray, cho dia cua
cdm sdu vao da 15-20 cm tiry theo da mém hay
cting cho dén khi cwa dén do sau nhat dinh, trong
d6 dia cua mdi (2,2 m) cua séu khoang 0,8m, con

dia cua 16n (3,5 m) cua sau khoang 1,5 m. May
cua dia sau khi xong, tién hanh chuyén sang lan
cua méi. Nang suit ciia may phu thudc vao rat
nhiéu yéu t6 nhu théng sé hoat dong (dudng kinh
dia, tbc do cua cit, kha nang ca‘ip nuoc) va dac
tinh co 1y cta dat d4 (kich c& hat (Gs), d6 cing
theo bua Schmidt (H), d6 15 rdng (P), d6 hap thu
nudc (W), thanh phan thach anh (Qc), d6 mai
mon (A), d6 bén kéo mét truc (BTS), d6 bén nén
mot truc (UCS)). Trong diéu kién nghién ciru
quan tim danh gia sy anh huéng cua cac yéu to

co ly dat ¢4 dén ning suit may cua dia.

- === ]

Hinh 1: May cwa dia trén mo da tinh Binh Dinh

Tinh Binh Binh c6 khoang 15 moé da bp lat
si dung may cua dia, nhung nghién ciru nay chi
thuc hién trén cadc mo c6 sir dung cung moét loai
thiét bi cua dia phd bién vé hang cung cap, dudong
kinh dia cua va cac thong sé lam viéc khac thé
hién trong bang 1.

Biang 1: Thong s6 1am viéc may cwra dia khao
sat tai mo

TT Thoéng sb Ponvi | CXVQ-3300-2
I | Kich thuéc may m 3,45x1,35x2,6
2 | Sbdia dia 2
3 | Puong kinh dia m 2,2:3,5
4 | Chiéu sdu cat m 0.85-1.5
5 | Chiéu rong cat m 1.3-1.35
6 | Trong luong may thn 9,5
7 | Céng suét kW 2x45 kW

3.3 Thu thép théng sé co ly dd
Cong tac thu thap s6 liéu dugc thuc hién tai
5 mo da ép 14t khu vuc tinh Binh Pinh déu st
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dung may cua dia CXVQ-3300-2 véi cac thong
s6 dugc thé hién trong bang 1 1a mo da bp lat Tan
Long, My Quang, Hoang Cau, Tan Trung Nam 1
va Tan Trung Nam 2. Cac thong s thu thap gdm
kich c& hat (Gs), d6 cing theo btia schmidt (H),
d6 16 rdng (P), d6 hap thu nude (W), thanh phan
thach anh (Qc), d0 mai mon (A), do bén kéo mot
truc (BTS), do bén nén mdt truc (UCS) thong qua
thi nghiém va khao sat trong phong thi nghiém.

Trong nhiing thong sb trén, c6 thong sé cang 16n
thi nang suat cit cia may cua cang 16n nhu c¢&
hat (Gs), d6 15 rong (P), d6 hap thu nudc (W), do
mai mon (A) va do bén kéo mét truc (BTS).
Nguoc lai, nhitng théng sé nhu d6 cimg theo bua
Schmidt (H), thanh phan thach anh (Qc) va do
bén nén mot truc (UCS) cang 16n thi ning suat
clia may cua dia cang giam. Céc thong s thé hién
bang 2.

Bang 2: Tinh chit co' Iy 5 mé da 6p 14 ¢ tinh Binh Dinh

. Cl C2 C3 c4 Cs5 Co Cc7 C8
N Ky
STT Tén'mo hidu GS H P w Qc A BTS | UCS
' (mm) (n) (%) (%) (%) (%) | (MPa) | (MPa)
1 |Tan Long Ml 1,5 60 2,5 0,18 64,5 19,5 2,95 94,6
2 My Quang M2 1,3 58 2,63 0,28 62 20 2,82 90,4
3 |Hoan cau M3 1,4 56 2,7 0,35 60 22 2,64 84,7
4 |Téan Trung Nam 1 M4 1,5 62 3,77 0,21 65 18 3,125 100
5 |Téan Trung Nam 2 M5 1,3 55 4,18 0,36 59 23 2,42 77,5
Ghi cha: Trong d6 tir C1 dén C8 1a ky hiéu céc tidu chi danh gia; M1 dén M5 1a ky hiéu tén mo

Dua trén thyc té khao sat va kinh nghiém van hanh may cua dia tai cac md, vai tro ctia cac tiéu

chi dé d4anh gi4 nang suat may cua dia dugc thé hién trong bang 3 sau:

Bang 3: Trong so danh gia cac tiéu chi téi ning suit may cua dia

Chc tieu chi Gs H P w Qc A BTS ucs
(mm) (n) (%) (%) (%) (%) (MPa) (MPa)
Trong s6 danh gia| 0,20 0,15 0,10 0,05 0,10 0,12 0,13 0,15

4 Két qua

Panh gia Iya chon mo c6 diéu kién tot nhat
cho may cua dia lam viéc, nghién ctu st dung
phuong phéap quyét dinh da tiéu chi Promethee II
trén co so gia tri 8 tiéu chi va cac trong s6 danh
gia thé hién bang 1 va bang 2 dé lya chon xép
hang cho 5 mo da bp lat. Cac két qua tinh toan
thé hién & cac bang 4 dén 8.

Qua két qua phan tich theo phuong phap

quyét dinh da tiéu chi Promethee, nhan thiy rang
theo thtr tu danh gid thi moé Tan Trung Nam 2
(M5) s& 1a mé c6 nhiéu thuan loi giup may cat dia
dat nang suét cao nhét, con mé6 My Quang (M2)
c¢6 diéu kién tinh chat co Iy dat da kho khan, anh
hudng t6i ning suat cat cia may cat dia. Cac mo
Hoan Cau (M3), T4n Long (M1) va Tan Trung
Nam 1 (M4) c6 diéu kién tinh chat co 1y gan nhu
tuong dong anh hudng téi nang suit may cit dia.

Bang 4: Kich thwéc ma tran quyét dinh
(theo cong thirc 4)

Cl C2 C3 C4 Cs Co6 C7 C8
M1 1,000 0,286 0,000 0,000 0,082 0,300 0,752 0,240
M2 0,000 0,571 0,077 0,556 0,500 0,400 0,567 0,427
M3 0,500 0,857 0,119 0,944 0,833 0,800 0,312 0,680
M4 1,000 0,000 0,756 0,167 0,000 0,000 1,000 0,000
M5 0,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 0,000 1,000
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Bang 5: Ma trin so sanh theo cip trong 5 mé (theo cong thirc 9)

Cl 2 c3 c4 cs cé6 c7 cs
M12 1,000 -0,286 -0,077 -0,556 0,418 -0,100 0,184 -0,187
MI3 0,500 -0,571 -0,119 -0,944 -0,752 -0,500 0,440 -0,440
M14 0,000 0,286 -0,756 -0,167 0,082 0,300 -0,248 0,240
M15 1,000 0,714 -1,000 -1,000 -0,918 -0,700 0,752 -0,760
M21 -1,000 0,286 0,077 0,556 0,418 0,100 -0,184 0,187
M23 -0,500 -0,286 -0,042 -0,389 -0,333 -0,400 0,255 0,253
M24 -1,000 0,571 -0,679 0,389 0,500 0,400 -0,433 0,427
M25 0,000 -0,429 -0,923 -0,444 -0,500 -0,600 0,567 -0,573
M31 -0,500 0,571 0,119 0,944 0,752 0,500 -0,440 0,440
M32 0,500 0,286 0,042 0,389 0,333 0,400 -0,255 0,253
M34 -0,500 0,857 -0,637 0,778 0,833 0,800 -0,688 0,680
M35 0,500 -0,143 -0,881 -0,056 -0,167 -0,200 0,312 -0,320
M41 0,000 -0,286 0,756 0,167 -0,082 -0,300 0,248 -0,240
M42 1,000 -0,571 0,679 -0,389 -0,500 -0,400 0,433 -0,427
M43 0,500 -0,857 0,637 -0,778 -0,833 -0,800 0,688 -0,680
M45 1,000 -1,000 -0,244 -0,833 -1,000 -1,000 1,000 -1,000
M51 -1,000 0,714 1,000 1,000 0,918 0,700 -0,752 0,760
M52 0,000 0,429 0,923 0,444 0,500 0,600 -0,567 0,573
M53 -0,500 0,143 0,881 0,056 0,167 0,200 -0,312 0,320
M54 -1,000 1,000 0,244 0,833 1,000 1,000 -1,000 1,000

Bang 6: Xac dinh chi s6 wu tién tich lity (theo cong thirc 10)

Cl 2 c3 c4 cs c6 c7 cs n

MI2 0,200 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,024 0,000 0,224
M13 0,100 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,057 0,000 0,157
M14 0,000 0,043 0,000 0,000 0,008 0,036 0,000 0,036 0,123
MI5 0,200 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,098 0,000 0,298
M21 0,000 0,043 0,008 0,028 0,042 0,012 0,000 0,028 0,160
M23 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,033 0,000 0,033
M24 0,000 0,086 0,000 0,019 0,050 0,048 0,000 0,064 0,267
M25 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,074 0,000 0,074
M31 0,000 0,086 0,012 0,047 0,075 0,060 0,000 0,066 0,346
M32 0,100 0,043 0,004 0,019 0,033 0,048 0,000 0,038 0,286
M34 0,000 0,129 0,000 0,039 0,083 0,096 0,000 0,102 0,449
M35 0,100 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,041 0,000 0,141
M4l 0,000 0,000 0,076 0,008 0,000 0,000 0,032 0,000 0,116
M42 0,200 0,000 0,068 0,000 0,000 0,000 0,056 0,000 0,324
M43 0,100 0,000 0,064 0,000 0,000 0,000 0,089 0,000 0,253
M45 0,200 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,130 0,000 0,330
M51 0,000 0,107 0,100 0,050 0,092 0,084 0,000 0,114 0,547
M52 0,000 0,064 0,092 0,022 0,050 0,072 0,000 0,086 0,387
MS53 0,000 0,021 0,088 0,003 0,017 0,024 0,000 0,048 0,201
M54 0,000 0,150 0,024 0,042 0,100 0,120 0,000 0,150 0,586
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Bang 7: Tinh toan hang vuot tryi dwong ¢* va Am ¢ (theo cong thirc 6)

M1 M2 M3 M4 M5 ¢°
M1 0,000 0,224 0,157 0,123 0,298 0,200
M2 0,160 0,000 0,033 0,267 0,074 0,134
M3 0,346 0,286 0,000 0,449 0,141 0,305
M4 0,116 0,324 0,253 0,000 0,330 0,256
M5 0,547 0,387 0,201 0,586 0,000 0,430
© 0,292 0,305 0,161 0,356 0,211

Biang 8: Xép hang cic mé theo kha niing cwra cit may cwa dia

Luwa chon o (0} 10) Hang
M1 0,200 0,292 -0,092 3
M2 0,134 0,305 -0,172 5
M3 0,305 0,161 0,144 2
M4 0,256 0,356 -0,100 4
M5 0,430 0,211 0,220 1
5 Két luan dd dua ra. Phuong phap quyét dinh da tiéu chi

Qua két qua nghién ctru dédnh gia kha ning Promethee phu hop véi danh gia kha ning cua
cua cit bang may cua dia cho cic mo d4 Op lat  cit cia may cua dia cho cic mo da Op lat granit
granit, thdy rang viéc st dung céac tiéu chi kich  do ton tai nhidu cac yéu td tac dong dén nang suit
c& hat (Gs), d6 ctmg theo bua Schmidt (H), 3616  may cua dia. Dé c6 gia tri 4p dung tbt trong cac
rong (P), do hép thu nudc (W), thanh phf?m thach m6 nham lya chon duoc cac diéu kién lam viéc
anh (Qc), d0 mai mon (A), do bén kéo mot truc  tot nhit cho may cua dia, can ¢o cac nghién cliu
(BTS), d6 bén nén mot truc (UCS) cho dénh gia  cu thé hon vé cac tiéu chi téi ning suit may cua
kha ning ning suit ciia may cua dia la phi hop  dia nhdm dwa ra vai tro ciia cac tiéu chi danh gia
v6i thuc té trén mo da op lat va cac nghién ciru  chinh xac hon nira.
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