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NGHIEN CUU DANH GIA TINH AN TOAN VA T61 UU HOA
HE THONG THONG GIO MO HAM LO

NCS. Nguyén Bd Ngoc, GS.TS. Sun Chen Liang

Trwong Pai hoc Ky thudt cong trinh Liéu Ninh (Trung Quéc)

Tém tit: Hién nay, khai thac ham 16 ving Quang Ninh dong vai tro rat 16n trong san xuat than. Hau

hét cac md dang va s€ mo rong quy mo san xuat theo hudng tang do séu va cong suat. Trong quy

trinh cong nghé khai thac, thong gié 1a mot khau quan trong khong thé thiéu. Bai bao nay dwa ra cac

chi tiéu danh gi4 an toan chil yéu ctia hé thong thong gié mé ham 16, xdy dung mé hinh danh gia tinh

an toan va chi ra cac bién phap tuong ung can dugc thyc hién theo cac mic do khac nhau, tr do de

xuat phuong 4n cy thé dé co thé timg budc hd tro téi wu hoa hé thong thong gid, dam bao tot hon cho

qué trinh van hanh an toan va 6n dinh.

Tir khéa: An toan mo, chi tiéu danh gid, hé thong théng gid, toi wu hoa.

1 Pit van dé

Cung voi sy phat trién khong nging cia
nganh coéng nghiép mo, van dé tiém 4n kha ning
xay ra tai nan trong cac linh vyc khai théc, van
tai... cling s€ tang lén. Qua phan tich nguyén nhan
tai nan cho thy, s6 luong cac vu c6 lién quan dén
hé thong thong gié mo khong hé nho. La thanh
phan céu thanh cha yéu ciia mé than ham 16, hé
thdng thong gio6 co thé lién tuc cung cip luong
gi6 sach vao trong cac duong 10, ddng thoi ddy
luu lugng gi6 thai va khi doc ra ngoai, bao dam
an toan cho cong nhan lam vi¢éc va an toan san
xuat. Trong qua trinh khai thac, hé thong thong
gi6 12 yéu to then chét dam bao chéac chan va an
toan, c6 anh hudng tryc tiép dén hidu qua va loi
ich cua hoat dong san xuét. Do do, cac cong ty
khai thac than can phai thuong xuyén thyc hién
cong tac danh gia hiéu qua, an toan cua hé thong
thong gio va tich cuc chu dong toi uu hoa kha
ning lam viéc cta nd, dong thoi cin phai quan
tam dung muc dén né trong qua trinh thiét ké va
1ap ké hoach xay dung nham thiét ké, xay dung,
quan 1y va tién hanh kiém soat chit ché cac lién
két khac, tir d6 viéc khai thic mo than ham 10 s&
c6 tinh an toan va hiéu qua cao hon.
2 Chi tiéu danh gia tinh an toan ciia hé thong
théng gi6 mé him 1o

M&i mét hé thong thong gié déu c6 diy du
chi tiéu t6i wu hoa riéng biét. Do d6, trong qué

trinh t6i wu hoa hé théng va danh gia phuong an
tdi uu, can tuan thu chat chd cac chi tiéu tbi vu
hoa hién c6. Nhu vay, tac dong cua tung chi tiéu
danh gia dén hé thong thong gié méi c6 thé duge
phan anh chinh xéc, gitp sang loc nhanh chong
va chinh xac phuong an phu hop nhat, huéng t6i
sdp xép, dinh lwong hoéa nhén té quan trong cua
tung chi tiéu danh gia. Cac phuong phap thuong
duogc st dung dé lya chon cac chi sb toi vu hoa
chu yéu bao gdbm: Xdy dung phan mém tinh toan;
¥ kién chuyén gia; khao sat chuyén gia... Trong
qua trinh khai thac thyc té, cac chi tiéu chinh dé
danh gia mirc do an toan cta hé thong thong gid
mo nhu sau:

- Ap luc gi6 ton tai trong hé thong thong gio
mo cang 16n, xac suat va luu lugng gi6 ro ri phat
sinh cang 16n, do khé cua viée trién khai quan Iy
hé thong thong gi6 an toan cang cao, cang c6 kha
nang tiém 4n nguy co phat sinh su ¢ tu chay né;

- Thong qua st dung cac 16 tich tu nhur cac
16 théng gié mo c6 thé thu dugc suc can thong
gi6 ctia mdi dudng 10, tir 46 thu duogc tong sirc
can thong gi6 trong ma;

- Xéc dinh s luong quat co dap tng duoc
yéu cau hay khong, dang quan tam 1 d6i véi tram
quat dy phong khong thé ton tai bat cir vn dé sy
¢b hong hoc nao, nhit thiét phai dinh ky kiém tra,
bao dudng, dam bao khi tram quat chinh bi su cb,
tram quat du phong c6 thé dugc nhanh chong dua
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vao hoat dong thay thé, duy tri 6n dinh hoat dong
ctia hé thdng thong gidé mo;

-0 giai doan van hanh binh thuong cua hé
thong théng gid mo, tién hanh ghi chép chi tiét s6
lan phat sinh sy ¢6 ddi v6i tram quat chinh hang
nim, néu gia tri nim trong muc tidu chuan, tic
hé thdng thong gié dap tng tiéu chuan yéu cau;

-Ddi véi lap ké hoach, tién hanh quan sat tan
suét dirng hoat dong cua tram quat chinh ngoai
du kién, xac dinh viéc d6 c6 hay khong phi hop
khi hé thong thong gio hoat dong binh thuong;

- Péi v6i viée tién hanh quan sat luu luong
gid 10 1i bén ngoai, so sanh luu lugng gio6 1o ri
v6i luu lugng gio thai cua quat huat chinh, can cur
theo ty so tinh toan ro ri gié bé mat ngoai, néu
nhu két qua tinh toan nam trong pham vi hiéu qua
hop 1€, tic 1a dat tiéu chuén;

- Tinh trang diém hoat dong cua quat thong
gi6 chinh hop 1y méi c6 thé dam bao quat thong
gi6 hoat dong binh thuong;

- Pbi v6i viée tién hanh quan sat mac do
phirc tap ctia mang ludi thong gié trong hé thong
thong gi6 san c6, mirc dd phic tap cang cao, tic
kha ning phong chéng tai nan va mic d¢ 6n dinh
cang kém, cang can phai tién hanh t6i wu hoa dbi
vOi tinh an toan;

- Viée tién hanh kiém tra thiét bi diéu tiét
thong gi6 thong qua cac tiéu chudn chét luong
lién quan dé xac dinh dat tiéu chuan hay khong,
néu nhu két qua va tiéu chudn kiém tra cia thiét
bi diéu tiét thong gi6 lap dit trong hé thong thong
gi6 khong phu hop, tirc 12 khong dat tiéu chuan,
can tién hanh tiép tuc di sau vao tdi uu hoa;

- Pbi v6i viée tién hanh kiém tra ty so giita
luu luong théng gié yéu cdu cia mo véi luu
luong thong gid yéu cau ly thuyét, xac dinh c6
dap tng pham vi ty 18 theo tiéu chuan yéu ciu
hay khéong, néu nhu ty 1& thip hon ty 1é tiéu
chuén, tuc 1a khong dat chuén, can tiép tuc tién
hanh cai tién thiét ké.

Tién hanh kiém tra nang luc phong chéng tai
nan von c6 cua hé thong thong gio. Méi trudong
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hoat dong khai thac moé dudi long dt co tinh 6n
dinh twong dbi khong cao, rat d& phat sinh su ¢
khai thac, ma kha niang phong chong sy ¢ mo
ctia hé thong thong gié anh huong truc tiép dén
tinh an toan cta cac hoat dong khai thac. Do vay,
hé thong thong gi6 can phai dong thoi c6 kha
ning phong ngira tai nan vén c6 va giam tai nan,
nén chi tiéu cha yéu bao ham: Tinh 6n dinh cia
phuong phéap va hinh thirc thong gio; ty 1€ dam
bao diéu kién cua viéc lip dat thiét bi phong
chéng tai nan; tinh linh hoat va dg tin cdy ctia hé
thong thong gié hoi; thoi gian luu thong cia
tuyén duong phong tranh tai nan [1].

Thong qua viéc trién khai quan 1y chit ché
hé thong théng gi6 va tién hanh kiém tra an toan
kip thoi, co thé ning cao hoat dong hiéu qua va
6n dinh cuia hé thong thong gié, trong do, cac chi
tiéu chu yéu dugc sir dung dé trién khai kiém tra
an toan hé thong thong gi6 bao gdm: Thiét bi
thong gié co dat tiéu chuan hay khong; kiém tra
thong gié c6 du tidu chuan hay khong; cic quy
dinh lién quan c6 dugc thuc hién dﬁy du, hiéu qua
hay khong,...

Dbi véi tinh hidu qua va kinh té ciia thong
gi6 mo ham 16, chi tiéu nay chu yéu bao gdbm: Chi
phi dién; hi¢u suét téng thé; ty 1€ Iuu Iugng gié
hi€u qua cua quat chinh.

3 M hinh danh gia tinh an toan ciia hé thong
théng gi6 moé ham 1o

Cac chi ti€u luong hoa toan dién cua hé
thdng thong gié mo ham 16 co6 thé phan anh day
du tinh hiéu qua, 6n dinh va an toan cua hé théng
thong qua tién hanh phan b6 dinh luong cua cac
d6i tugng dé danh gia, cac gia tri danh gia ctia hé
thong thong gié dudi day:

S:IOOiaifi (1)
i=1

Trong d6: S — gia tri danh gia toan dién; a; — ty 1€
dinh lugng cua chi tiéu danh gia; f; — ham gia tri
ctia chi tiéu danh gia; n — sb chi tiéu danh gia.
C6 thé chia cac gi tri danh gia ctia hé thong
thong gi6 thanh 04 loai a, b, ¢, d ¢ nhu bang 1:
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Bang 1: Panh gia cip do hé thong thong gio
va doi sach an toan

Mrc danh gidl .. Y nghia Bién phap
tung cap do * | danh gid an toan cu the
a s=100 |TUomedOl cay quy i
an toan
b 80<S<100 Tuonﬂg doi|Lam tOt, cong tac du
tot bdo sém
Binh Can thyc hién cc
c 60<S<80 R bién phap khai thac
thuong o
lién quan
d S<60 Tuorng.(;im Can d}eu cllmh va
nguy hiém sua chira

Can ctr theo tinh trang danh giad muc d§ an
toan hién co ciia hé thong thong gid va dua trén
cac van dé ton tai, hudng dén thuc hién cac hoat
dong khai thac, thuc d:fly tinh an toan cua hé
thong thong gié dé c6 thé nang cao hon nita.

4 Phwong an thiét ké t6i wu héa ciia hé thong
thong gié mé ham 1o

Khi lya chon phuong 4n t6i wu hoa, yéu t6
cdt 161 can phai cha y 1a van d@ an toan ciia con
ngudi, sau d6 1a giam chi phi san xuat ma van
dam bao chic chan diéu kién an toan. Tuy nhién,
do tinh chat hoat dong khai thac nim & dong thai
thay d6i lién tuc, hé thong thong gio ban ddu chic
chin s& chiu anh huéng. Anh huéng nay co hai
mat, nhung dai da sb 1a anh huong khong ¢o 1oi.
Do d6, dé giam thiéu nguy co tai nan tiém 4n,
tang cuong muc do an toan san xuét, co thé lua
chon phuong an t6i uru hoa hé thong thong gio t6t
nhat. Dudi day 13 mot vai phuong an t6i wu hoa
duogc ap dung trong hoat dong khai thac.

4.1 Thiét lgp c6 hé thong hé théng thong gio mé

Dbi voi thyuc trang cua timg chi tiéu can xi
1y, hé thdng thong giéo mé ham 16 hoan toan c6
thé phan anh dugc. Vi dy, trong cac mo khai thac
lau nam, chiéu dai cua cac tuyén thong gi6 twong
ddi 16n, dan toi strc can hé théng cac mang ludi
thong gi6 xudt hién rai rac khong hop 1y. Do do,
can phai gidm sat mang ludi thong gi6 theo thoi
gian thuc va quan 1y chit ch& dua trén diéu kién
thyc té. Khi lyc can cia hé thong thong gié ton
tai twong d6i 16m va ap luc gié do quat chinh tao
ra thap hon cac quat khac, can phai giam luc can

ctia hé théng thong gié 1a diém vao, tién hanh
kiém tra chat ché ddi véi mang ludi hé théng
thong gié va bao dudng kip thoi, ddng thoi tién
hanh thu don triét dé cac vat can trd ton tai trong
duong gi6 hoi chinh dé cai thién hiéu qua va didu
kién thong gio [2].
4.2 Tang cwong ning lwe ing bién ciia hé
théong thong gié mé

Tang cuong nang luc Gmg bién cua hé thdng
thong gi6 mo ting khu vuc khai thac, cac tuyén
bang trong mé ham 10 duoc chon st dung déu ¢
co cau, thiét bi chuyén tai két ndi, mot khi tuyén
bang tai phat sinh sy ¢d chay s& nhanh chéng lan
sang cac khu vyc khai thac khac. Dé phong ngira
dam chdy lan rong, duong gié hoi nhat thiét phai
tu minh tién hanh tot cong tac, kiém tra va khic
phuc hiéu qua cua tdi wu hoa bat ctr lac nao.
Ngoai ra, trong qua trinh khai thac, hai tram quat
duoc b tri trong khu vuc khai thac can phai dugc
trién khai lién hop hoat dong chung dua trén tinh
6n dinh va hiéu qua cua hé théng thong gio, cd
ging dén murc cao nhat dam bao rang hai tram
quat van hanh ndm trong khu vyc thong gié riéng
biét dé giam nhiéu 1an nhau va phai trién khai tot
cong tac lién két gi6 chung & mdi goc, thiic diy
hoat dong nhip nhang cua hai tram quat gid, phat
huy tbi da hiéu qua cua ching.
4.3 Ting cwong qudn Iy tong thé va ting b
phén cdc thiét bi thong gié mé ham 1o

Trong mé ham 10, cac thiét bi thong gi6 duoc
lap dat théng thuong gém quat chinh, quat cuc
bd, quat du phong, tudng chin gid, cira gio...
Muc dich cia ting cuong quan 1y nhim ngin
nglra van dé phat sinh ro ri gié trong qué trinh str
dung va thiic day hé thong thong gi6 duy tri do
6n dinh tuong ddi cao, co thé giai quyét thong
qua ting do cao cua tudng chin gid, cira gid, hodc
nang cao do kin hon nira, ddng thoi giam thiéu
thiét bi diéu tiét luu lugng gié va xdy dung nha
chura gio, giup quan 1y hé théng thong gid.

Tong thé ciing 1a do timg bo phan ciu thanh,
khu vuc cling dong vai tro cuc ky quan trong
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trong phat huy hoat dong san xuit. Can thyuc hién
khai thac ting budc dé giam thiéu anh huong cia
quat cuc bo ddi vé&i hoat dong cua toan bg hé
thong thong gi6 va gian tiép anh hudng dén cong
nhan khai thac. Quat thong gi6é chinh st dung
trong mo than ham 10 nhét thiét phai duy tri van
hanh 6n dinh. Lwa chon quat huéng truc va dam
bao diém hoat dong nam trong ving hiéu suét cao
va c6 mirc du thira dii. Ngoai ra, cin ting cudng
duy tri mic do bao dudng hé thong thong gio,
thuc hién cac bién phap hiéu qua dé duy tri va
bao dudng dudng gid hdi, dam bao van hanh hiéu
qua xuyén sudt tir dau dén cudi.
4.4 Qudn Iy thong tin hé thong théng gié thong
qua mang mdy tinh

Trong qua trinh xay dung, hién dai héa mo
than, viéc hoan thién quan 1y thong tin hé thong
thong gi6 hoan chinh 1a van dé then chét, c6 thé
trién khai thong qua mang may tinh bd tri hé
thong giam sat va diéu khién tuong tng toan b
hoat dong toan thoi gian, st dung mang may tinh
dé trinh bay dd hoa, biéu db lién quan khac nhau,
vi du nhu mang luéi thong gié mé... Nhu vay, cod
thé bo tri luu lugng gio, hudng luu thong gid, vi
tri thong gio... voi kha ndng quan sat truc quan
hon, quan 1y ¢6 hi¢u qua hon. Bén canh do, mang
may tinh tao co s¢ dit liéu thong tin hi¢u qua,
kiém tra va do dac nghiém ngat ap luc gio, luu
luong gi6 va cac thong sb co ban khac. Déi voi
tinh trang cac thiét bi bi hu hong, tién hanh ghi
chép nhat ky st dung va tinh trang gidm sat cia
cac dung cu do luong thong gio. Ngoai ra, con
can ghi chép chi tiét vé hiéu qua hoat dong, cong
suét dong co dién, hi¢u suét...

4.5 Thiét ké cdc chi tiéu tham sé téi wu héa

Trong qué trinh khai thac, cac chi tiéu téi wu
hoa can phai théa mén cac yéu cau sau:

- Can danh gi4 toan dién va chinh xac vé muc
d6 an toan ciia hé thong thong gio;

- Can ¢6 cac tiéu chuan doc 1ap, nhu vay méi
c6 thé thyc hién danh gia va phan tich toan dién;

- Két qua danh gia can bao gdm 03 nguyén
tac: Tinh kinh té; tinh kha thi; va tinh an toan cta
hé théng thong gio, dua trén didu kién cia 03
nguyén tac trén lua chon phuong an tot nhat;

- Cic thong sb can thiét phai dé ldy dé tién
cho viéc xtr 1y dir liéu don gian hon va giam thiéu
sai sb khi tinh toan;

- Tat ca cac chi tiéu danh gi4 can phai c6 mot
tiéu chuan doc lap dé tién hanh so sanh déi chiéu.
5 Két luan

Dbi véi hoat dong khai thac than ham 10, hé
thdng thong gi6 1a yéu té then chdt bao dam chic
chin vé sy an toan cho hoat dong san xuét. Hé
thdng thong gié khong chi c¢6 anh huong nhat
dinh dén phuong hudng va mirc d6 luu luong gid
trong ving gi6, ma con anh hudng dén do an toan
cua toan by hoat dong san xuét va chat luong
thong gio mo than. Néu hé théng thong gi6 khong
thé van hanh binh thudng va c6 hiéu qua, chic
chin s& din toi phat sinh cac sy cd mat an toan.
Pé tranh céac nguy co tiém 4n, can thuc hién tdt
cong tac kiém tra, do dac trudc do, liy phong
ngua la yéu td trong tam, thuc hién cac bién phap
khai thac hop 1y, c6 hiéu qua dé tmg pho véi cac
loai nguy co tiém an, giam thiéu phat sinh sy c6,
dam bao an toan cho cong nhan, thuc day sy phat
trién khai thac bén vitng ctia doanh nghiép.
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