CO BHI

NGHIEN CUU ANH HUGNG CUA LUC PAP VA GOC SAC
PEN TUOI THO cﬁA DPAU MUI KHOAN DAP
KHI KHOAN DPAT PA TAO LO NO MIN VUNG THAN QUANG NINH

TS. Lé Quy Chién, ThS. Nguyén Thanh Trung — Truong Pai hoc Cong nghiép Quang Ninh

Tém tit: Trong cong tac xay dung co ban cac dudng 10 khai thac than ham 16 & ving Quang Ninh
hién nay, mot trong nhimg phuong phap pho bién 1a khoan n6 min. Qué trinh khoan dat dé tao 16 n6
min 1a su tic dong ciia mili khoan vao dat d4 theo nguyén 1y khoan déap. Tuy theo d6 kién cd cua dat
da, lyc dap do miii khoan tac dong vao dat da 1a nhitng yéu td anh huong dén d6 mon cua miii khoan.
Hiéu qua va nang suét khoan phu thudc vao nhiéu thong s6 nhu luc dap, goc sdc, do kién cb cua dat
da, tbc do quay cua choong khoan va cac thong sé hinh hoc diu mili khoan. Céc thong s6 d6 quyét
dinh va anh huong 16n dén tudi tho ddu miii khoan. Trong bai bao nay, nhom tac gia trinh bay két qua
nghién ctru anh huéng cua goc séc, luc dap dau miii khoan va do kién ¢ cua dat da dén tudi tho cua
dau miii khoan dap khi khoan dat d4 tao 16 n6 min trong khai thac than ving Quang Ninh. Két qua
nghién ciru duge ding dé tinh todn miii khoan, cac chi tiét, cum chi tiét by gid khoan va tinh (mg suat,
bién dang mot s6 cum chi tiét cua thiét bi khoan.

Tuw khéa: B¢ gid khoan, dau miii khoan, do mon, khai thac than, né min, tao 16, xdy dung mo.

1 it vin dé

Hién nay, thi cong cac dudng 10 co ban trong
khai thac than hdm 10 & ving Quang Ninh chi
yéu ding cong nghé khoan nd min. Trong qua
trinh khoan, miii khoan dép ph4 v& dat da tao
thanh 16 khoan. P mon cia miii khoan phu
thudc vao nhiéu thong sé nhu: Goc sic; do kién
cb cua dit da; xung luc dap; goc xoay sau mdi lan
dap, vat liéu lam miii khoan; tan sd dap... Viéc
nang cao nang suat, tudi tho cia miii khoan cé y
nghia khoa hoc va thyc tién 16n nham ting ning
sut, giam chi phi khoan va gop phan chu dong
trong viéc 1ap ké hoach san xuét, bao dudng, stra
chira va mua sam thiét bi. Trong gidi han bai bao
nay, nhom tac gia néu phuong phap xac dinh anh
huodng cua goc séc, luc dap va do kién ¢ cua dat
d4 dén tudi tho clia dau miii khoan khi khoan dat
da tao 16 nd min trong khai thac than ham 1o.
2 Noi dung nghién ctru
2.1 Pic diém ciia 16 khoan trén gwong dio

L khoan trén guong dao ciia duong 16 co
ban trong khai thac than ham 16 13 d6i tugng lam
viéc cua thiét bi khoan. Do vay, viéc khao sat va
phan tich dic diém cua 16 khoan rat can thiét. Cac

16 khoan thuong c6 duong kinh @ < 52 mm,
chiéu sau L = 1,2-3 m, gdm: L khoan c6 dudng
tdm vuong gdc voi mat guong (song song vai truc
duong 10); 16 khoan c6 dudng tim nghiéng so véi
bé mat guong va truc duong 10, gbc nghiéng
duong tim cua cac 15 vién guong so véi truc
duong 10 1a 5-10° va goc nghiéng duong tam ctua
cac 15 dot khau so véi truc duong 1o 1a 12-15°.
Ho chiéu khoan trén mat guong dao cua dudng
thong 2,8x1,8 m duoc cho trong bang 1.

Bang 1: H) chiéu khoan trén mit gwong dao

) Khu vuc dwong thong
Cic thongsd | Cg Khong Sau
chong tam | chong tam | hoan thién
Chiéurong, m | 2,1 1,8 1,2
Chiéu cao, m 2,7 2,6 2,0
Budng mé rong
Cic thong sd Co Khong Sau
chong tam | chong tam | hoan thién
Chiéu rong, m 4,5 4,2 3,5
Chiéu cao, m 3,5 3,2 2,7

(Cdc kich thude trong bang la toi thiéu khi chiéu
day 16p bé tong o duong thong la 300 mm va khu
viee buong mo réng ldy trung binh 350 mm).

20 | BAN TIN CO KHi NANG LUONG - MO (S8 37 - Thang 03-04/2023)



CO KHI

2.2 Céu tao co bin ciia dau miii khoan dip

Dung cu ctia may khoan dap 1a miii khoan,
duoc ché tao tir loai thép dac biét. Pau dung dé
pha v& dat d4 goi 1a diu miii khoan, dau con lai
lap voi may goi 1a dudi choong. Than chodng c6
16 dé dan khi nén hodc nude téi dau miii khoan
dé thoi phoi, Iam nhiém vy truyén lwe doc truc téi
dau miii khoan (gém luc déy va luc dap), dinh
hudng cho 16 khoan va thoat phoi. C6 hai dang
choong khoan: Choong khoan lién (ddu mii
khoan lién véi than chodng); va choong khoan ¢
dau miii khoan thao lip dwoc (dau miii khoan
duoc ché tao roi vi than choong, ndi voi than
choong nhd co ciu ren hodc con).

Milii khoan dugc ché tao bang thép cac bon
dung cu c6 ham lugng cac bon 0,7-1% bang
phuong phép rén, sau d6 mai sac [1]. Khi phan
ludi cit co gin hop kim cung thi miii khoan c6
thé duoc ché tao bang phuong phap duc. Khi
khoan, miii khoan bi mon ludi va duong kinh do
ma sat v6i dat da khoan, dudng kinh nho dan, goc
sdc tro thanh ti, néu khong mai hoic thay miii
khoan méi thi khéng thé tiép tuc khoan duoc nira.
C6 thé phuc hoi dau miii khoan bang cach mai
nhung phai dam bao giit cac thong s hinh hoc
clia n6 va phai tao trudc dién tich mon thich hop
khoang 0,2 mm. Py mon ciia miii khoan phu
thudc vao nhiéu thong s6 nhu: Do kién cb f caa
dat da; xung luc dép doc truc Py; goc sdc cua ludi
cit a; vat liéu 1am miii khoan; tan sb dap... Tuy
thudc vao do kién cd va ciu tao cua dat da, chon
dau miii khoan dap c6 goc sic nhu sau: Dé khoan
dat dd mém, goc sac clia ludi o= 90°; dat da cling
trung binh o= 100-110°; va dt d4 cimg o = 120°.
2.3 M6 hinh thuc nghiém va cdch tién hanh

Pat d4 ving Quang Ninh thudc loai d4 cat
két thuong co do kién cd f= 6-8. Mau vt liéu
dau miii khoan duge chon dé nghién ctru 1a mau
dau miii khoan dap khi nén ludi dang chit thép,
la loai dung dé khoan dit da niit né manh, bao
gém cac loai duong kinh 28, 32, 36, 40, 42, 44,
46, 52, 60, 65, 75 va 85 mm [1]. Mau dugc ldy

tai cac cong ty than ving Quang Ninh c6 dudng
kinh d = 42 mm; goc sic a = 100-120°. Két cdu
ctia mau dau miii khoan dap nhu hinh 1.
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Hinh 1: Bau miii khoan c6 ludi dang chir thap
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Hinh 2: Thiét bi thir nghiém khoan:

1-4, 13-15, 17, 24-25 — Bu long; 5 — Mat trén;

6 — Thanh do xy lanh; 7 — Xy lanh; 8 — Truc di
chuyén; 9 — Hop diiéu khién dién; 10 — Khoi chuyén
dong; 11 — Dém xy lanh; 12 — Thanh do; 16 — Tru
do trai; 18 — Banh xe; 19 — Thanh gizing gitta;
20 — Thanh giang doc; 21 — Thanh trueot; 22 — Chdn
ds; 23, 35 — Thanh giang ngang; 26 — Tay quay diéu
khién; 27 — Truc vit me; 28 — Chan do,; 29 — Pai éc
vit me; 30 — Pém,; 31 — Thanh di chuyén; 32—-Pa
mau; 33— Dau miii khoan déa; 34 — Choong khoan;
36 — Tru do phdi; 37 — Vong kep giit mdy khoan,
38 — May khoan dap; 39 — Gia do xy lanh
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Dé nghién ctru thir nghiém danh gid anh
hudng cua cac théng sé cong nghé dén hiéu suit
va tudi tho cua dung cu khoan, nhom tac gia da
thiét ké ché tao thiét bi thir nghiém st dung may
nén khi lam ngudn cung cép ning luong, c6 ciu
tao co ban nhu hinh 2. May khoan dép khi nén 38
¢6 4p suét khi nén p = 0,4-0,48 MPa, tan sé dap
1880-2000 lan/phut, téc d6 quay choong khoan
n = 360-600 vong/phut; luc dap Pix = 80-90 kN.
May khoan dugc gé dat trén gia khoan co céc
thiét bi diéu khién dién, thiét bi thury khi, hé thong
do cac tham s6 khoan dap va phan mém diéu
khién, thu thap va xir 1y s6 liéu. May co co ciu
xy lanh khi nén 7 dé 4n mii khoan vao 18 khi
khoan va dua mili khoan ra khoi 15 khoan. Pau
khoan lip trén khdi chuyén dong 10 c6 ciu tao
bang thép dinh hinh (gia khoan va co cdu xy lanh
khi nén c6 thé chinh theo yéu cau thuc t&). Cum
dau khoan truot dugc véi gia khoan. Cym gia d&
dau khoan lién két voi gia khung bang cac bu
16ng, c6 thé quay quanh dudng tim. Toan bd cac
cum néu trén lién két véi gia khung bang bu 16ng,
khop ndi va bac. Gia khung ctia mé hinh thiét b
dugc ché tao bang thép hop dinh hinh va phun
son, toan bo mé hinh thiét bi duoc di chuyén
bang banh xe /8.

Phéan tir phan phdi khi cu thé 1a van phan
phéi, c6 nhiém vy phan phéi dong khi nén dén
thiét bi cong tac 1a xy lanh lyc va may khoan. Van
mét chiéu co tac dung dan dong khi di theo mot
chiéu va chin dong chay di theo huéng nguoc lai,
van phan phéi cho duong dan khi nén vao xy lanh
di theo chiéu nhat dinh va cac phan tir khi nén
khac (binh tich khi nén, hé thong duong dng dan,
cac van diéu khién, van an toan va cac dong hd
do...). Bo thiét bi do thong s6 khoan (bd chuyén
ddi, cam bién hanh trinh, bo xtr Iy tin hiéu do,
man hinh vi tinh...) va phu tai, toan bd dugc lip
dat trén gia khung bang thép chic chan.

2.4 Két qud nghién ciru thiv nghiém

Dé danh gia anh huong cua luc dap va goc

séc dén cuong dé mon dAu mii khoan, tién hanh

thir nghiém xac dinh cuong d6 mon cia dau mii
khoan khi thay d6i goc sic ctia dau miii khoan tai
5 gia tri: 100; 105; 110; 115; va 120 d9, tuong
tmg véi 12 gia tri luc dap tir 80-90 kN. Méi thir
nghiém duoc tién hanh 05 1an, sau khi loc cac gia
tri bat thuong, gia tri do dugc lay trung binh cong
clia cac gia tri do. Tong hop két qua do cudng do
mon cia mili khoan tuong rng vi cac gia tri goc
sic va lyc dap nhu trong bang 2.

Bang 2: Cuwong d§¢ mon in (%) ctia miii khoan

theo hre dap Px va géc sic a

Py “1 100° 105° 110° 115° 120°
80,0 | 0,1202 | 0,1262 | 0,1326 | 0,1402 | 0,1531
81,0 | 0,1220 | 0,1280 | 0,1340 | 0,1420 | 0,1550
82,0 | 0,1240 | 0,1300 | 0,1360 | 0,1440 | 0,1570
83,0 | 0,1260 | 0,1320 | 0,1380 | 0,1460 | 0,1590
84,0 | 0,1280 | 0,1340 | 0,1400 | 0,1480 | 0,1610
85,0 | 0,1301 | 0,1360 | 0,1422 | 0,1501 | 0,1632
86,0 | 0,1320 | 0,1380 | 0,1440 | 0,1520 | 0,1650
87,0 | 0,1340 | 0,1400 | 0,1460 | 0,1540 | 0,1670
88,0 | 0,1360 | 0,1420 | 0,1480 | 0,1560 | 0,1690
89,0 | 0,1380 | 0,1440 | 0,1500 | 0,1580 | 0,1780
89,5 | 0,1390 | 0,1450 | 0,1510 | 0,1590 | 0,1790
90,0 | 0,1402 | 0,1460 | 0,1523 | 0,1605 | 0,1766
Xdy dung phuwong trinh quy hoach thuc

nghiém phdn danh sy anh hwong cua lyc dap va
géc sdc t6i cuong dé mon dau miii khoan

Trén co s6 sb lidu thir nghiém do xac dinh
cudng do mon dau miii khoan theo luc dap va goc
sdc trong bang 2, chon ham hdi quy thuc nghiém
dang da thic bac hai cua hai bién sd, sir dung
phuong phap hoi quy thuc nghiém cuyc tiéu binh
phuong nho nhat [4], xac dinh duoc cong thic
hdi quy thyc nghiém biéu dién quan hé cua ham
cuong do mon in theo luc dép Pxva goc sic a nhu
sau [3]:

i, =0,7688—-0,0112a+0,00446P,

1
+5,137.10" o> +1,823.10° auP, + 2,67.10’5Pk2( )
So sanh sai s6 hdi quy thuc nghiém nhu
bang 3 va cac hé sb trong phuong trinh hdi quy
thue nghiém da duoc kiém tra sy tuong thich theo
tiéu chuén Fisher [4].
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Bang 3: So sanh sai s6 va kiém tra su tuwong thich

Goc sic Pk inTN | inHQ | Saisd | Goc sic Pk inTN | i HQ | Saisd
a(dg) | (kN) (%) (%) | Ain(%) | a(dd) | (kN) (%) (%) | Ain(%)
100 80,0 0,1202 | 0,1215 | 0,0108 110 90,0 0,1523 | 0,1527 | 0,0026
100 85,0 0,1301 | 0,1303 | 0,0015 115 80,0 0,1402 | 0,1409 | 0,0050
100 90,0 0,1402 | 0,1405 | 0,0021 115 85,0 0,1501 | 0,1511 | 0,0067
105 80,0 0,1262 | 0,1254 | 0,0063 115 90,0 0,1605 | 0,1627 | 0,0137
105 85,0 0,1360 | 0,1347 | 0,0096 120 80,0 0,1531 | 0,1525 | 0,0039
105 90,0 0,1460 | 0,1454 | 0,0041 120 85,0 0,1632 | 0,1632 | 0,0000
110 80,0 0,1326 | 0,1318 | 0,0060 120 90,0 0,1766 | 0,1752 | 0,0079
110 85,0 0,1422 | 0,1416 | 0,0042

Tir cong thire thuc nghiém (1) vé& dugc d6 thi o
3D biéu dién quan hé cia cudng d6 mon in vao
dong thoi lyc dap Pk va goc sac o nhu hinh 3 va
cac db thi 2D phan anh sy phu thudc ctia cuong

Cuong do mon ih (%)

dd mon i, vao goéc sac a tai mot sO luc dap Pk

khac nhau nhu hinh 4 va phuy thudc vao luc dap

Py tai mot s6 goc sic o khac nhau nhu hinh 5.

0.10

51 53 55 )
Luc dap PK(kMN)

I—Khigocm=100——K.Iigocsac=110—-K}|igocsa:=130|

Hinh 5: D6 thi quan hé cuong do mon i
véi lwe ddp Pi khi géc sdc o khdc nhau.
3 Nhan xét va két luan
3.1 Nhdn xét
Tir cong thire thuc nghiém (1) cho thay, hé

Cuong do mon ih (%)

& o s6 ctia I dap P 12 0,00446 > 0, ¢6 nghia 1a trong

e — Scemlaiil khoang d6 kién c6 dang xét cudng dd mon ix bién
Hinh 3: D4 thi quan hé cuong dé mon iy thién dong bién v6i do kién cb f, tirc 1a khi do
Véi géc sdc a va luc dap Pr kién c0 tang, thi cuong d mon tang. HE sO cua

goc sdc 014 -0,0112 <0, c6 nghia la trong khoang

goc sic dang xét cuong do mon in bién thién
nghich bién véi goc sic, tire 1a khi goc sic ting,
thi cuong d6 mon c6 xu hudng giam. Ciing trong
cong thtrc thuc nghiém (1), h¢ sb dai lugng bac
2

Cuong do mon ih (%)

hai ctia luc dap P?142,67.10° >0, cia goc sic

12 5,137.10° > 0 va cta tich hai dai luong o.Px 1a
1,823.10° > 0. Do cac hé s6 nay déu duong cho

Cos sac (do) thay cuong do mon bién thién dong bién vdi cac
[—— Khiluc dap Pk = 80 — — Khi luc dap Pk = 85 — - Khi luc dap Pk = 90|

. | L L dai lugng bac hai. Nhu vay, co thé thay trong
Hinh 4: Do thi quan hé cuong do mon iy , Al A, 1 .
T, N ’ khoang lyc dap va goc sac dang xét, ham cuong
voi goc sac o khi luc ddp Pr khac nhau N s . A
dd mon c6 xu hudng ting theo sy ting 1én cua

cac dai lugng véi muc tang nhanh hon khi luc
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dap va goc sic co gia trj 16n hon.

Sy anh huong cua luc dap va goc sic toi
cuong d6 mon dugc thé hién rd hon trén dd thi
3D (hinh 3) va cac d6 thi 2D (hinh 4 va 5). Xét
vé dinh luong, vi mot luc dap nhat dinh ciia may
khoan, khi ting goc sic tir 100-120°, cuong do
mon ting khoang 0,021% (hinh 4). V&i mbi loai
mili khoan c6 goc sic nhat dinh, khi diéu chinh
lyc dép cua may khoan 80-90 kN, cuong d6 mon
tang khoang 0,029%, v&i murc tang trong khoang
goc sic 115-120° gan gap hai 1an mic ting trong
khoang 100-115° (hinh 5). Nhu vay, dbi voi dat
d4 ving moé than Quang Ninh (c6 d6 kién ¢6 phd
bién trong khoang f = 6-8), dé nang cao hiéu suit
khoan cén phai tang luc dap, nén co thé diéu
chinh may khoan sao cho ¢6 luc dap cao. Tuy
nhién, khi d6 cuong d0 mon cia miii khoan ting
nhe va dé giam muc do ting ndy, can phai su

dung miii khoan c6 goc sic nho, tt hon 1a dudi
115°.

Nhu vy voi ving goc sic da xac dinh hop 1y
trong khoang 14n cén 110° cho phép c6 thé diéu chinh
Iy dap ctia may khoan & mirc cao dé bao dam va nang
cao hiéu suit khoan.

3.2 Két ludn

Véi cac két qua nghién ciru néu trén da dua
ra dugc su anh hudng cua luc dép va goc sdc toi
cuong d6 mon ddu mii khoan, cho phép tinh
toan, lua chon va xac dinh duoc do mon dau mii
khoan theo hudng ting tudi bén, dam bao cho
thiét bi khoan 1am viéc theo yéu ciu dit ra khi
khoan 156 né min phuc vu dao cac dudong 16 co ban
trong xay dung, khai thac mé ham 16 ving than
Quang Ninh, nham ting ning suat, ha gia thanh
va gop ph::in chu dong trong viéc lap ké hoach san
xut, stra chita thiét bi khoan.
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