CO KHI

ANH HUGNG CUA GOC LAP DAT RANG TG1 TUOI THO
CUA LU01 KHOAN HOP KIM CUNG

TS. Nguyén Tién Hing, PGS.TS. Nguyén Thé Vinh,
ThS. Doin Thi Tram, ThS. Nguyén Vin Thanh — Truwong Dai hoc Mo - Dia Chat

Tém tat: Ludi khoan hop kim cimg dugc sir dung rong réi trong cong tac khoan thim do trén thé giéi
no6i chung va tai Viét Nam noi riéng. Cac ludi khoan nay thuong duoc dung dé khoan qua cac dia
tang chira dt da c6 tinh chit mém, déo va pha huy theo nguyén 1y cit v&. Chinh vi vdy, ring cua
chung thudng bi mon nhanh lam giam thoi gian pha huy hiéu qua ciing nhu tudi tho cia chiing va anh
hudng truc tiép t6i hiéu suat va chi phi khoan. Ring cta cac ludi khoan hop kim ctng dugc lap dat
Vi cac goc ¢ do 16n khac nhau theo cac so dd khac nhau tuy thudc vao tinh chat co 1y cua dat da.
Nang cao tudi tho va thoi gian pha huy hiéu qua ciia ludi khoan hop kim cimg luén dugc cac nha
thiét ké va ché tao quan tam. Cac tic gia da sir dung nguyén 1y D’alembert nham xay dung hé lyc tac
d6ng 1én rang ludi khoan hop kim cimg trong qua trinh pha huy dat da, tir d6 tién hanh phan tich cac
thanh phan luc tic dung 1én ring choong, cic yéu té anh huong dén chung nham xac dinh quy luat va
danh gia murc d6 anh hudng cia cac yéu td nay téi do mon cua ring ciing nhu do bén cua ludi khoan
khi cac tinh chat co 1y cua dat da thay doi. Viéc nghién ctru anh huong cua goc lp dit ring téi do
mon cua chung cho phép dua ra nhing giai phap nang cao tudi tho ciing nhu thdi gian sir dung hiéu

qua cua ludi khoan hop kim cung.

Tir khod: D6 mon cia rang, luéi khoan hop kim ciing, géc am, géc dwong, goc lap ddt rang.

1 Mé diu

Hién nay, Iudi khoan hop kim cing dugc st
dung rong rdi va phd bién trong cong tic khoan
tham do léy mau, dic biét trong cac dia t?lng dat
da c6 do ctng tir mém dén ctng trung binh. Ring
cua ludi khoan loai nay thuong bi mon nhanh do
chung pha huy dét da chii yéu dya trén co ché cit-
vo. Dé giam cudng d6 mon cua cac ring ludi
khoan hop kim cting, cac nha thiét ké va ché tao
ludi khoan 1dp dat ching véi cac gia tri goc tiép
xuc véi dat da (goc lap dat rang) khac nhau tuy
thudc vao tinh chét co 1y cua d4t da. Thuc té cho
thiy, di voi dat da co tinh chat mém déo, gi tri
goc lap dat rang thuong 16n va tién t6i 90° (vudbng
goc voi mit phang dat da pha huy).

Van d& nghién ctru vé& goc lap dit rang ludi
khoan da duoc nhiéu tac gia trén thé gidi nghién
ctru va dua ra nhitng két luan khac nhau dua trén
cac tiéu chi khac nhau [1-4]. Trong ndi dung bai
bdo nay, cac tic gida dua ra mdt phuong phap
nghién ciru méi nham xéc dinh, danh gia cac yéu
t6 anh huong toi do mon cua rang ludi khoan

trong qua trinh n6 pha huy dat da, tir do lua chon
goc lip dit rang hop 1y nhim nang cao tudi tho
va thoi gian pha huy hiéu qua ddi voi ludi khoan
hop kim cung.

2 Phwong phap nghién ctru

Céc tac gia da tién hanh phan tich so d6 lap
dit rang theo kiéu “goc duong” duya trén tiéu chi
mic dd mon cua rang. Theo nguyén ly
D’alambert, chung t6i xac dinh cac yéu té chinh
anh huong to1 hiéu qua pha huy va mac dé mon
cua rang trong qua trinh khoan.

Céc luc tac dung lén rang hop kim cung
trong qua trinh pha huy dat da dugc thé hién
trong hinh 1. Chiéu toan bo céc luc nay lén truc
Oz va Ox ta thu dugc h¢ phuong trinh sau:

2E,=-P +N,+Esina—N,cosa=0 (1)
{ZFkX =—P +F +Fcosa+N;sina=0 (2)

Sau khi bién doi ta thu dugc:

—P,+ N, + N/f sino —Ncosaa =0 (3)

{—Po +N,f, + N f coso+ Nsina =0 (4)

Trong do6: P, — tai trong chiéu truc tac dong lén
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rang, N; P, — luc cit, N; Fi — luc ma sat tai mat
phang dau ring, N; F> — luc ma sét tai miii ring
(diém O); N va N — phan lyc twong mg véi cac
hudng, N; f, — hé sb6 ma sat gilra rang va dat da;
B — goc nhon rang, do; o — goc la'ip dat rang, do.

J

X
—
F—

F, /7
Hinh 1: H¢ luc tac dung lén rang hop kim cing
trong qud trinh phd huy dat da
Sau khi rat gon phuong trinh (3) va (4) ta co:
-P,+N,+N, (fpsina - cosoc) =0 (5
P, +N,f, +N, (fpcosoc + sinoc) =0 (6)
Tu phuong trinh (5) ta nhan dugc:
P =N, +N1(fp sina—cosoc) (7
3 Théo luén
Gia sir rang gia tri tai trong chiéu tryc P, tac
dong Ién rang it dao dong va dugc xem la khong
dbi thi tir phuong trinh (7) ta ¢6 thé rat ra nhimg
nhat xét nhu sau:
- Hai thanh phan tai vé phai cta phuong
trinh (7) la N2 va N, (fp sin o, —cos a) s& thay ddi
16n thuéc vao biéu thic

vé do tuy

C= (fp sin o —cos oc) : Khi C tang thi gi4 tri biéu
thue N, (fp sino —cos a) s& tang, dong thoi gia
tri N s€ giam va nguoc lai;

- Phan Iyc N» anh huéng truc tiép dén gia tri
lyc ma sat tai dau ring (diém O) do F, = N,f :
Khi N; ting, d6 ngap ring ludi khoan trong dat
da s€ tang, tuy nhién n6 ciing lam tang muc do
mai mon tai dau cua ring va ting moment quay
miii khoan.

Dé nghién ciru sy anh hudng cua goc lap dit
rang o dén gia tri cua biéu thic C, ta xay dung
biéu d6 thé hién sy phu thudc ctia biéu thire C vao
gia tri goc lap dit rang ludi khoan a (hinh 2),
trong do: o thay ddi tir 0-90 do; hé sé ma sat fp
thay d6i tir 0,1-0,3.

C

Hinh 2: Biéu do sw phu thugc cua biéu thirc C
vdo gid tri goc ldp ddt rang hedi khoan a

Qua biéu d6 thé hién sy phu thudc cua biéu
thirc C vao gia tri goc lap rang ludi khoan o,
nhom tac gia c6 mot s6 nhan xét nhu sau:

- Khi biéu thire C = 0, toan bd cong cua luc
chiéu truc P, sinh ra s& tap trung vao viéc tao ra
d6 ngap rang ludi khoan 1am ting khéi lugng dat
da pha huy, nhung dong thoi lam ting moment
quay miii khoan va cuong d6 mon cua no;

- Néu C tién dén gi4 tri 16n nhat (max), khi
d6 phan lyc Nj s& ting 1én va N s& giam xubng.
Phan lyc N; anh huong dén lyc ma sat tai mat
phang dau ring;

- Luc ma sat tai dau rang F» 1a thanh ph?m
dang lo ngai hon rat nhiéu so véi luc ma sat tai
mit phang dau ring ludi khoan Fi. N¢ 1am ting
mirc d6 mon tai dau rang, lam giam do ngap ring
va lam giam thoi gian pha huy hiéu qua cua ludi
khoan. Vi vay, dé giam mic d6 mon cia ludi
khoan hop kim cimg, goc lap dit rang ludi khoan
phai tién dén gia tri 90°, khi d6 gia tri biéu thirc
C tién dén max (hinh 2);

-Néu C dat gia tri am, lyc ma sat Fy ddi chiéu
va hinh chiéu cta n6 1én truc Oz l1am ting gia tri
ctia phan luc Na, dan dén mirc 36 mon cua rang
s& tang 1én trong khi d ngap rang khong doi.

Cong 2 phuong trinh (5) va (6) ta thu duogc:
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P +P =N, (1+fp)+Nl [(fp +1)sinoc—(1—fp)cosa}(8)
N, (1+£,) =P, +B, =N, (£, +1)sino.~(1-f, )cosa |(9)

Hay N, (1+f,)=P,+P,-N,D  (10)

Trong d6: D= (fp +1)sina—(1—fp)cosoc

Tir phuong trinh (10), néu biéu thic D tién
dén max thi phan luc N» tién dén min. Dé xac
dinh cac cuc tri cia ham D(a), ta tién hanh dao
ham cap mot ham nay:

% :(fp +l)cosa+(1—fp)sina =0

Nhan théy rfmg, ham D khong tdn tai cuc tri.
Ta tién hanh xay dung d6 thi sy phu thugc cia
gia tri biéu thic D vao goc lap dat rang ludi
khoan (hinh 3), trong d6 hé s6 ma sat f, thay d6i
tu 0,1-0,3.

D

Hinh 3: Biéu do sw phu thudc cua biéu thirc D
vdo gid tri goc ldp dat rang hedi khoan a

Sau khi phan tich d6 thi hinh 3, ta nhan thiy
gid tri cia ham s6 D tién dén max khi o = 90°.
Diéu nay mot 1an nita khing dinh két luan bén
trén “khi o tién dén 90° thi lyc ma sat tai dau rang
ludi khoan F» tién dén min”.

4 Két luan

Dua vao cic két qua nghién ctru bén trén,
nhom tac gia dua ra mot s6 két luan nhu sau:

- Bé giam murc d6 mon cua riang ludi khoan
hop kim ctmg khi khoan trong dit ¢4 mém va
cling trung binh, chiing ta can st dung goc lap dat
rang a = 90°. Két luan nay phu hop véi thuc té
khi cac nha san xuét ludi khoan hop kim cing
thuong st dung goc lap dit a = 90° va tuong
ddng voi két qua nghién ciu [2] cua tac gia
bamkaros JI.H. khi dya trén tiéu chi “cong riéng
pha huy dat da”;

- Khi o = 73-85° (gia tri biéu thic C = 0),
toan b cong do luc chiéu truc P, sinh ra s& tap
trung vao viéc tao ra do ngdp rang ludi khoan lam
tang hiéu qua pha huy tirc thoi, nhung dong thoi
lam tang moment quay miii khoan va cuong do
mon cua no;

- Khi o < 73° (gia tri biéu thuc C < 0), luc
ma sat tai dau cia rang F» tang 1én va tién dén gia
tri cuc dai, trong khi d§ ngap rang ludi khoan
khong thay doi.
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