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Tém tit: Hé thong Robot béc xép hang tw dong (robot palletizing) la mot cong nghé
M&i trong link viee cong nghé tr dong héa Logistics, trong d6, dp dung y tuwong vé
viéc sir dung hé théng robot cong nghiép dé thuc hién xép chong cdc loai hing héa
theo mé hinh nhdt dinh va thuc hién cdc hoat dong hdu can nhir déng goi va heu triv.
Bai bdo trinh bdy nhitng nghién ciru tong quan vé hé thang robot bac xép tw dong,
ddnh gid nhu cdu thi trieong va xu hwéng phdt trién Ciia céng nghé nay.

Tir khéa: Palletizing, robot céng nghiép, hé thang béc xép tuw déng, robot bac xép.
Robot palletizing system in the manufacturing

Abstract: Palletizing is a new technology in the field of Logistics automation, which
applies the idea of using industrial robots to stacking goods according to certain
patterns and performing logistics activities such as packing and storing. This paper
will research into palletizing systems, assess market demand and the development
trend of Palletizing technology.

Keyword: Palletizing, industrial robot, palletizing system, palletizer.

1. Téng quan hé théng robot béc xép hang tw déng

1.1. Téng quan

Hé thdng bbc xép hang tu dong (palletizing) 1a mot giai phap vé hé thdng tu dong thay
thé hoan toan cong viéc bc xép va dong goi hang thu cong 1én pallet, tir d6, ting ning suét
van hanh cta nha may, dong thoi, giam thiéu dwoc nhiing sai sot trong khau dong goi hang
thu cong.

Hé thong bdc xép duoc phat trién vao nhimg nam 1970, khi d6, n6 1a su két hop cua
hé thong bang tai va thiét bi nang cong nghiép. Dé xép chong cac san pham, mdi 16p hang
hoa duoc kep vao vi tri va nhac khoi bang chuyén dit 1én pallet.

Mot thap ki sau, vao nhitng nim 1980, canh tay robot bt ddu dwoc tich hop vao hé
thdng. Viéc sir dung canh tay robot mang lai su linh hoat cho hé théng bbc xép hang tu
dong véi s6 lwong chang loai hang hoa ngay cang da dang. Mot canh tay robot c6 thé dwoc
lap trinh dé xur 1y cac goi hang c6 kich thudc khac nhau hoac sip xép chiing 1én pallet theo
nhiéu cach ma khong can thay ddi thiét ké tir trugc.

Qua thoi gian, hé thong robot palletizing di chimg minh rang né dem lai nhing wu thé
k¥ thuat ndi troi nhu sau:

- Nang cao mirc d9 tw dong hoa trong diy chuyén san xuét hién tai cia cong ty;

- Tinh d@)ng bo, nhat quan cao nhét;

- Duy tri sy 6n dinh va tinh chinh x4c lau dai cua ca hé thong;
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- Sir dung va van hanh hé théng don gian, thuan tién;
- Béo tri, bao dudng, du phong thay thé d& dang, hiéu qua.

Hinh 1. Hinh anh mét hé Robot béc xé}) hang tw dong

1.2. Céc tiéu chudn cin ddap ing

Dé dam bao dwoc hiéu qua va tinh an toan trong hoat dong, hé théng robot béc xép
hang tu dong can phai dap ung cac tiéu chuin vé robot cong nghiép nhu sau:

- 1SO 8373-2012: Hé thong robot cong nghiép;

- 1SO 15066-2016: H¢ thong robot két hop;

- 1SO 13857-2019: Vung lam viéc an toan trong hé théng ty dong.

2. H¢ thong robot béc xép hang tu dong

2.1. Cdc thanh phan chinh ciia hé thong

Mot hé théng Robot boc xép tu dong, bao gdm céc thiét bi chinh nhu sau:

- Bing tai dau vao c6 nhiém vu di chuyén pallet tréng hozc thing hang vao vi tri cho.

- Canh tay Robot thyc hién gip thing hang dit 1én pallet.

- May cép pallet cung cap pallet tréng cho hé théng.

- May quan mang c6 nhiém vy déng goéi pallet bang mang boc, gitp cho viéc ¢ dinh
hang hoa va d& Kiém soat.

- May dan barcode c6 nhiém vu dan nhan mac cho pallet ki¢n hang.

- Bing tai dau ra thuc hién di chuyén pallet kién hang da dugc xép xong.

- He thdng dién cung cép dién cho cac thiét bi va diéu khién phdi hop lam viéc gitra
c4c thiét bi trong hé théng.

- Thiét bi an toan 1a cac rao chin, cac cam bién canh bao bén ngoai nhiam giup canh
béo khu vuc nguy hiém, noi hé théng dang hoat dong.
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Hinh 2. Cau hinh mgt hé thong Robot boc xép co ban
1- Bang tai dau vao; 2- Céanh tay Robot; 3- My cap pallet; 4- Mdy quén mang;
5- Méy dan barcode; 6- Bang tai dau ra; 7- H¢ thong dién; 8- Thict bi an toan

2.2. Nguyén Iy hoat dgpng ciia h¢ thong

Céc budc hoat dong cua hé thong dwoc tom tit nhu sau:

- Céc thung hang san pham sau khi dong goi s& dugc cac bang tai van chuyén dén vi
tri cho gép, 1a noi ma Robot c¢6 thé ty dong gép duoc hang. Vi tri chd gép duoc tinh toan
thiét ké sao cho thuan tién nhét cho viéc gép cua robot.

- Cac pallet xép hang xe dugc xép chdng thanh khéi, xe nang van chuyén cac khbi nay
nap vao may cap pallet ty dong. Hé thong may cép pallet ty dong co nhiém vu cap lan lugt
ting pallet 1én bang tai va di chuyén céc pallet trdng t6i vi tri chd dé robot xép thing hang.

- Cong doan tiép theo, Robot gap thung hang san pham va dit 1én pallet & vi tri dang
chd. Robot thuc hién cong doan nay mét cac lién tuc va tuan tu theo chu trinh da 1ap trinh
san tir trude. Tuy theo loai san phim khéac nhau ctia cic diy chuyén dau vao ma robot thyuc
hién hanh dong xép thung hang 1én pallet theo quy cach c6 sin.

- Khi robot da xép du sé thung hang trén pallet, bang tai di chuyén pallet kién hang
nay dén vi tri may quin mang ty dong. May quan mang s& lam nhiém vy quin mot sb 16p
mang nilong 1&n kién hang, viéc nay dam bao kién hang han ché xo 1éch trong qua trinh van
chuyén sau do.

- Cubi cung pallet kién hang s& duoc bang tai van chuyén téi vi tri dan ma boi may
dan barcode va chd dé xe nang t6i ldy ra ngoai.

Trong qua trinh thiét ké, co thé sir dung cac phan mém mo phong gitp dem lai cach
nhin tong quan vé hé thong. Pa sd cac nha cung cap robot bc xép hién nay déu c6 kém
theo phan mém moé phong gitp khach hang c6 thé dung dé hd trg lya chon dung chung loai
robot cho hé théng ctia minh. Mot s6 phian mém mé phong cia cac nha cung cap robot néi
tiéng c6 thé ké dén nhu KUKA Sim Pro (KUKA), ABB Robotstudio (ABB), Programming
Simulators (Yaskawa)...
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Hinh 3. Mot hé thong béc xép ti dong trén phan mém mé phong

Viéc str dung phan mém moé phong dem lai mot s6 loi ich quan trong nhur sau:

- Bo thu vién robot véi cac thong sé thuc té: Vai timg nha cung cip, thu vién robot va
cac thiét bi c6 sin cho phép khach hang c6 thé tu thiét ké he thong bdc xép véi cac thanh
phan theo mong mudn, do hoa va théng s6 thiét bi trong phan mém ngay cang dugc hoan
thién sat véi thuc té;

- T6i uu hoa va giam thoi gian thiét ké: Bang viéc chay thir nghiém hoat dong cua hé
thong trén phan mém, két hop vai cac cong cu phan tich sb lidu (biéu do, do thi,...) sin co
s& gitp khach hang c6 thé tiét kiém thoi gian tinh toan thiét ké va tdi wu hoat dong, dic biét
1a cai thién téc d6 gap hoic chinh sira layout phit hop, cia hé thdng boc xép;

- Giam thiéu rai ro va cham va 13i sai trong qué trinh hoat déng: Quan sat hoat dong
cua hé théng trén phan mém mé phong 6 thé nhan dién sém mot s6 su ¢b vé va cham, 13i
hoat dong cua robot nhu vurot qua pham vi hoat dong, va cham véi cac thiét bi khac,. ..

2.3. H¢ thong di¢n tw dong héa

Céc thiét bi trong hé thong hoat dong hoan toan ty dong ma khong can c6 su can thiép
boi con ngudi, viée nay gitip 1am ting mirc d an toan va hiéu qua hoat dong ciia hé thong.

Céc thiét bi dwoc cap nguon va diéu khién hoat dong bai ti dién diéu khién riéng, cac
dix liéu vé thong tin hang héa, s6 luong, thoi gian 1am viéc,... dugc trao d6i qua lai voi hé
thdng dix liéu 16n caa kho hoic toan nha may.

Céu hinh co ban cua hé théng robot béc xép tw dong dwoc trinh bay trong hinh 4.

Hé thong dién cua hé thong robot bdc xép tu dong bao gém cac thanh phan:

- PLC diéu khién chinh: ¢6 chirc nang giam sat, diéu khién cua tat ca cac thiét bj trong
hé théng va truyén thong tin téi trung tim diéu khién cua ca nha may;

- Bo diéu khién cua Robot: mdi robot c6 mot bo diéu khién riéng va duoc két ndi véi
PLC chinh theo giao thitc tiy chon (Ethernet, Modbus, 10,...);
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- Bo diéu khién cta cac may chiic nang: cac may chirc nang trong hé théng nhu may
cép pallet, may quin mang, may in nhén,... ciing dugc két ndi véi PLC theo giao thuc tiy
chon dé truyén nhén tin hiéu (Ethernet, Modbus, 10,...);
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Hinh 4. Cdu hinh diéu khién hé thong robot boc xép tw dong

- Man hinh diéu khién HMI: hién thi thong tin hé théng va nhan thao tac diéu khién tir
ngudi van hanh;

- Cac dong co bang tai, cac cam bién, cong tic hanh trinh: nhén tin hiéu diéu khién tir
PLC va phan hdi cac tin hiéu can thiét vé PLC dé dam bao hé théng hoat dong chinh x4c va
an toan;

- Céc nit 4n, dén bao: hd tro man hinh diéu khién trong viéc hién thi thong tin va nhan
thao tac tir ngudi van hanh.

2.4. Céc yéu cau ciia hé théng

2.4.1. Quy cdch xép

S6 lwgng cac quy cach xép, hay cac mau xép, ¢6 thé dugc tich hgp trong cac robot boc
xép 1a rat 16n nho sir dung cac b diéu khién va phan mém hién dai. Cac quy cach xép gom
hai dang chinh 1a: xép 16ng vao nhau va xép chdng 1én nhau theo cot. Cac quy cach xép
ldng vao nhau duoc tao bang cach xép cac 16p xoay nguoc 180° dan xen nhau (Hinh 5a).
Bang cach nay, tai trong duoc xép véi do 6n dinh cao, do d6 né thuong duge ap dung xép
céc tai trong kich thudc nho, quy cach xép gom nhiéu I6p. Quy cach xép chong theo cot co
thé duoc tao ra khi xép céc tai trong riéng biét, cac 16p duoc xép va dat theo hudng giéng
nhau (Hinh 5b). D& dam bao d6 viing, cach xép nay thuong ap dung cho cac tai trong kich
thudc vira va 16n, khong c6 qua nhidu 16p xép 1én nhau. Trong mét s6 truong hop, véi kich
thudc tai trong khac nhau, s& can dén sir dung quy cach xép vai cac khe trong ¢ gitra (Hinh
5¢), diéu nay sé& can diéu chinh chwong trinh cua robot béc xép.
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Hinh 5. Quy cdch xép tdi trong trén pallet

Ngoai ra, voi cac don vi san xuat véi nhiéu chung loai, miu ma va sé luong nhé
¢6 thé tng dung cac quy cach xép hdn hop cac loai tai trong kich thudc khac nhau 1én cing
mot pallet ma van dam bao kich thudc va tinh 6n dinh tét.

2.4.2. Toc dé boc xép hang héa

Théng thuong, cic robot s& co thé béc xép véi toe do tir khoang 5 thung/phut cho dén
khoang 150-200 thung/phut. Téc do cua robot bc xép s& phu thude vao kich thude thung
hang, quy cach xép dugc yéu cau va kha nang gip nha cua ban kep. T4t ca cac nha cung
cép robot bdc xép dang tin cay déu c6 chwong trinh mé phong dé hién thi téc d6 c6 thé dat
duoc cho mot mau xép nhat dinh.

Khi khach hang xem xét cac yéu cau vé toc do, ho thuong tinh dén tdc do t6i da ma
day chuyén dong goi ¢ thé chay va thém hé s6 an toan tir 10 - 25%. Cac nha cung cap
robot bbc xép s& dac biét chu y dén kich thudc, khéi lwong, do cung viing cua thung hang
va quy cach xép cac thung hang dé dua ra téc d6 bao gdm mot hé s6 an toan bd sung. Doi
khi sy thém vao cua cac yéu tb an toan c6 thé khién khach hang tir tbc d6 thip hon chuyén
sang may tbc do cao hon. Mot du 4n c6 thé khong con kha thi do nhimg chi phi bd sung
nay. Do d6, diéu quan trong 1a phai thong bao v&i nha cung cap robot béc xép véi toe do da
bao gém hé s6 an toan dé co thé bao gia may phu hop.

2.4.3. Khong gian lam viéc

Diéu quan trong la phai xem xét cac didu kién lam viéc cua robot boc xép. Hau hét cac
robot béc xép dugc diéu chinh dé chung c6 thé 1am viéc trong moi méi trudng. Mot sé diéu
kién can luu y nhu:

- Nhiét do qua cao trén 105°F so véi nhiét @6 méi truong;

- Nhiét d6 qué thap dudi nhiét d6 méi truong 32°F;

- Yéu ciu rira véi nuéc;

- Vit lidu c6 tinh dn mon hodc bui ban co thé tiép xtc véi robot boc xép.

2.4.4. Tinh an toan

Tat ca robot bic xép ciia cac nha cung cp déu co thé gay nguy hiém cho ngudi van
hanh néu khong tuan tha cc yéu cau vé dam bao an toan. Mot s6 diém an toan can chii y
nhat, bao gom:

- Lap dat hé thong hang rao quanh robot va cac thiét bi ¢dam bao d6 an toan;

- Cong tac bao dudng, sira chira robot phai dugc thuc hién khi hé thong da ding
hoat dong hoan toan, tuyét d6i khong bao dudng, sira chita robot trong khi hé théng dang
hoat dong;
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- Tuan thu cac huéng dan an toan ctia nha cung cap thiét bi;
- Céc nhén vién véan hanh can duoc dao tao ndm bat quy trinh hoat dong, cac phuong
phap dam bao an toan, quy trinh xtr Iy su ¢b cua hé thong boc xép tu dong.

3. Panh gia kha ning ing dung trong tw dong héa san xuat
3.1. Pdnh gid hiéu qud ciia hé théng

Trong Cach mang cong nghiép 4.0, viéc ung dung tu dong hoa, tri tué nhan tao vao
san xuét, kinh doanh 14 mot xu huéng tat yéu, nhiam tao ra ning suit lao dong cao. Trén thé
gidi, da c6 nhidu nha méy st dung toan bo hé thdng day chuyén san xuit tw dong hoa, dua
Robot vao thay thé sirc lao dong cua con ngudi, 1am ting do chinh xac, dam bao ning suat
va an toan trong qué trinh van hanh. Nhing loi ich thiét thuc va wu diém tuyét ddi cua hé
théng Robot tuy dong bbc xép:

- Ty dong héa day chuyén san xuat: Hé thdng Robot bic xép tu dong thay thé hoan
toan strc lao dong cua con nguoi. Van hanh chinh xac véi cuong d6 hoat dong cao va lién
tuc (24/24);

- Chuyén ddi model san pham: Linh hoat trong viéc chuyén ddi chung loai san pham
véi cac chuong trinh di duoc cai dat sin vao hé théng;

- Van hanh va kiém soat: Hién thj sb luong hang hoa déng pallet theo thoi gian thuc.
Giao dién van hanh don gian nhung van dam bao cung cap day du thong tin;

- An toan van hanh: Cac chirc nang dugc ma hoa lién dong, nhiam muc dich an toan
cho co cdu chép hanh, c6 cac sensor canh bao va cham, tin hiéu canh bao an toan;

- Két ndi hé théng ddng bo: Hé thong béc xép hang tu dong ¢ thé mo rong thém dé
két ndi véi hé théng quan tri doanh nghiép ERP hay phan mém quan 1y kho WMS. Bam
bao thong tin vé quan 1y hang hoa trong hé thong chinh xac.

3.2. Nhu cau thj truong trong nwéc

Nén kinh té Viét Nam 1a mot trong nhitng nén kinh té phat trién nhanh nhét trén thé
gidi, lan song dau tu cua cac doanh nghiép nudc ngoai vao Viét Nam lién tuc ting trong
nhitng nim gan ddy. Tuy nhién, Viét Nam ciing dang phai dbi mat vai dién bién phuc tap
cua dich bénh, chi phi thué nhan cong ngay cang cao. Vi vay, dé ton tai va phat trién, bat
budc cac cac cong ty, nha may phai c6 nhitng giai phap tu dong hoa dé giam thiéu chi phi
san xuét, chi phi van hanh, nhim ti wu hoa loi nhuan. Theo uGc tinh cua Frost and
Sullivan, mot cong ty tu van, nghién ctru va phan tich thi truong c6 tru so tai California,
tong thi truong ty dong hoa tai cac doanh nghiép Viét Nam wdc tinh khoang 184,5 triéu
USD. Diéu d6 cho thiy, hé thdng boc xép hang tur dong 1a mot giai phap hoan hao, phii hop
v6i dai da sb nha may tai Viét Nam.

Hién nay, Vién Nghién ctru Co khi dang thyc hién ché tao va ldp dat mot hé thong
Robot béc xép hang tu dong cho Céng ty c6 phan Bot giat LIX véi cac thong sé cua hé
thong co ban nhu sau:

- S6 robot bbc xép: 3 robot, tbe d6 gip cua robot ti da 6 s/thung;

- Hé théng bang tai van chuyén hang va pallet: 3 hé;

- Méy cép pallet: 3 may, sirc chira tdi thiéu 12 pallet;
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- May quén mang pallet: 3 may, hiéu Xxuat quan mang 20-40 pallet/gio.
Hé thdng Robot bdc xép dugc trién khai s& giup Cong ty C6 phan Bot giat LIX nang
cao nang suat va hiéu qua ctia khau dong goéi va luu trir hang hoa.

4, Két luan

Bai bao trinh bay tong quat vé hé thong Robot bdc xép tuy dong, danh gia vé nhu cau
thi truong va xu hudéng phat trién cua cong nghé Palletizing & nude ta. Bai bao ciing phan
tich nhitng wu diém vuot troi cia hé théng Robot béc xép tw dong so véi phuong thirc bdc
xép hang truyén théng va gigi thiéu mot hé théng Robot bdc xép tw dong cua Vién Nghién
ctru Co khi vao thyuc té san xuat, mé dau cho cac ung dung khac trong thoi gian toi.

O cac nghién ctu tiép theo, nhom tac gia huéng téi nghién ciu thiét ké chi tiét cac
thanh phan cau thanh va mé phong hoat dong caa mot hé thdng bbc xép tu dong, dé tiép tuc
trién khai thiét ké, ché tao va lap dat hé thong robot bdc xép hoan thién tmg dung trong cac
nha may san xuat khac cta Viét Nam.

Tai liéu tham khao

[1] Website: universal-robots.com
[2] Website: kuka.com
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