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NGHIEN CUU TUONG DA, XAC DINH MOI TRUONG
TRAM TICH TRONG THANH HE OLIGOXEN
DUGT MO SB, BON TRUNG CUU LONG, VIET NAM

TRINH SONG BIEN, TS. NGUYEN ANH PUC, PHAM TUAN ANH, TS. TRAN HA MINH

TOM TAT:

Cac thanh hé dia chat tudi Oligoxen dudi la mét trong nhitng d8i tuong chita dau khi mai & bén triing Clu
Long thudc thém luc dia Viet Nam. Cho dén nay da cé mot s6 phat hién dau khi déi véi cac thanh hé Oligoxen
dudi, ddc biét la mo SB vai trit lugng khi condensate dang ké va thuong mai. Cac thanh hé tram tich Oligoxen
duéi pht truc tiép 1én da mong trudc Dé Tam va bi chon vui rat sau, bi nén ép rat manh. Do d6, cac thanh hé
nay co tinh chat via chira phuc tap va muc dé bat dong nhat cao. Déi tugng nay can phai dugc nghién ctru ky
dé giam thiéu rdi ro trong cong tac tim kiém tham do va khai thac dau khi. Vi nhiing ly do trén, viéc nghién
cliu tudng d4, phan chia loai da theo cac don vi dong chay va lién két chiing véi tuéng maoi trudng tram tich
dé du béo su phan bg, tinh chat via, phuc vu viéc xac dinh vi tri cac giéng khoan phat trién la rat quan trong.
K&t qua nghién ctiu da xac dinh dugc huéng tram tich cht yéu tir huéng Déng Nam- Tay Bac, da phan chia
dugc bon loai da, mét loai la sét va ba loai cat két tuong ting véi cac tudng — moi trudng tram tich chinh 1a méi
trudng déng bang séng phan dong“braided plainl”xen kep véi moi trudng ho nudc ndng “shallow lacustrine”

va dam lay “mash”.

Tirkhéa: Méi trudng trdm tich, tuéng trdm tich, phan loai dd, Oligoxen duéi, M4 SB.

1. GIOT THIEU CHUNG

M6 SB nam & phia Déng Nam ctia bén triing Cliu Long
(Hinh 1). M6 SB dugc phat hién bai giéng khoan tham do
SB-1X nam 2003 va dugc tham luong bai cac giéng khoan
SB-2X, SB-3X va SB-4X nam 2006. Hién tai, mo SB c6 tat ca
11 giéng khoan (4 giéng tham do, 5 giéng khai thac va 2
giéng bom ép).
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Hinh 1. Vi tri md SB trong bén triing Ciiu Long

Tinh dén thang 6/2019 trt lugng thu héi condensate
va khi ban tich Iy t&r mé SB lan lugt la 25,0 triéu thung va
115,3 ty b6 khoi khi. Luu lugng khai thac ctia mo SB khoang
110 triéu bo khéi khi/ngay, 19.500 thung condensat/ngay
va khéng c6 nudc. Déi tugng chinh cat két tudi Oligoxen
duéi chia khi condensate tang E va tang F. Riéng khu vuc
giéng khoan SB-4X phéat hién dugc chan dau. Cac tang
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chdra nam sdu va c6 tinh chat thay déi, d6 rébng nhé va
dugc chia thanh nhiéu khu vuc khac nhau.

Khdi niém phan chia don vi dong chdy (HU) da dugc
ap dung cho nhiéu mé dau khi & Viét Nam va thé gidi va
phuong phap nay da dat dugc nhing két qua kha quan.
Dac biét, phan chia HU rat hiu ich khi d4p dung cho cac
via c6 tinh chat bat déng nhat cao, gilip phan chia cac
loai da trong via thanh nhiéu loai khac nhau dua trén dac
tinh dong chdy cla via va tur d6 gilp cho viéc tinh toan
d6 tham phu hgp véi thuc té dia chat hon so véi phuong
phdp thong thudng. Viéc tich hgp nghién ciu phan chia
loai d4 theo cac don vi dong chdy va phan tich hinh anh
giéng khoan vGi cac nghién clu tudng méi trudng tram
tich nham tim méi tuong quan gilla ching dé du bao
huéng tram tich, sy phan b6 cét két, tinh chat via chia va
tudng maéi trudng tram tich d€ lam dau vao cho viéc xay
dung mo hinh dia chat 3D va mé hinh khai thac nham gidp
dinh hudng vi tri giéng khoan, gidam thiéu rui ro trong tim
ki€ém tham do va khai thac dau khi.

2. DU LIEU VA PHUONG PHAP NGHIEN CUU

2.1.Dii liéu

Nghién clru dua trén s6 liéu cta 11 giéng khoan trong
mo SB. Tat ca cac giéng khoan déu dugc do ghi dia vat ly
giéng khoan véi cac dudng Gamma ray, dién trd, notron,
mat do va siéu am vai chat lugng tét; cac giéng déu co
phan tich mau thach hoc lat méng; ba giéng c6 tai liéu anh
dién tr& giéng khoan véi chat lugng trung binh kha; 03
giéng c6 tai liéu do cong hudng tu véi chat lugng tét; Co
06 giéng khoan c6 tai liéu mo tad mau 16i va tam giéng c6
tai liéu c6 sinh dia tang. Véi s6 lugng tai liéu nhu vay dd co



s& dé phuc vu cho viéc phan loai d4, phan tich tuéng moi
trudng tram tich cing nhu xac dinh cac yéu t6 anh hudng
dén chat lugng da chira. Cac ban d6 cau truc, ban d6 dang
day cda via cling dugc sir dung dé€ dinh hudng cho viéc xac
dinh cac ranh gigi va dudng bd cia moi trudng tram tich.
Céc ban d6 ddng day dugc dung dé xac dinh cac ty 1& phan
b6 tudng tram tich.

2.2. Phuong phap nghién ctu

T6 hgp phuong phap nghién ctu dugc thuc hién theo
quy trinh nhu hinh 2, d6 la su két hgp, t6 hgp phuong
phap nghién ciiu gébm 3 phuong phap chinh (phuong
phap dia vat ly giéng khoan, phuong phép dia chan va
phuang phap dia chat) hinh 3- hinh 4 (chi tiét phuong
phap nghién ctiu c6 thé tham khao tai bao cdo: “Cuu Long
JOC and PVEP, 2020. Rock type analysis to depositional
facies of E&F reservoirs of Su Tu Trang field Block 15-1, Cuu
Long Basin, offshore Vietnam”
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Hinh 3. Quy trinh minh gidi hinh &nh giéng khoan
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Hinh 4. Quy trinh nghién ciiu theo phuong phdp dia chét
3. KET QUA NGHIEN cUU

3.1. K&t qua phan chia HU

K&t qua phan chia HU gilta tai liéu mau 16i va tai liéu
cdng hudng tur rat tuong thich véi nhau cu thé phan chia
ra dugc 3 HU cho cat va 1 HU cho sét ( hinh 5- hinh 6)
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Hinh 5. Phan logi HU theo tdi liéu mau 16i va céng
huéng i
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Hinh 6. Du bdo HU cho céc khodn khéng cé mau I6i tai
giéng SB-2B trong track 11, HU1 la sét, HU2, HU3, HU4
Ia cac logi cat tir kém dén tét.
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3.2. Két qua minh giai hinh anh giéng khoan

Qua phan tich va minh giai tai liéu FMI, da xac dinh moi
trudng tram tich chd yéu la braided plain (hinh 7) cho ca
hai tap viachaEvaF

Hudng cung cap nguén vat liéu tram tich dugc xac
dinh cho ting phu tap va dugc liét ké nhu bang 1 va hinh
8 déno.

Bang 1. Huwéng dong chay cd ciia cac tip
trong mo SB

Tap Phu Tap Hwong dgng chay

co
E sand Trén 1B, DN
: E sand Gilia va Du¢i TB, BTB, bPB
F sand trén BTB
F F sand gilra TB, NTN

Middle and Lower E Sand

B Crons Bedting () Send iy 8 Cros tedang [ —]

Hinh 8. Hudng dong chdy cé cla tép E Sand gitia va
dudi tai giéng SB-2X

l Upper F Sand

Hinh 9. Hu’ér;g dong chay cé cia tap F Sand trén tai
giéng SB-2X

3.3. Két qua phan tich tuéng da va méi truéng tram
tich

Trong tap E va F, c6 7 tudng da chinh dugc minh giai
(1-cat séng phan dong “braided channel sand’, 2-cat lan
tran ria sdng “"crevasse splay sand™, 3-d6ng bang ngap lut
“flood plain’, 4-cat song uén khic “meandering or sinuous
channel sand’, 5- cat cfa song “fan delta sand”, 6-cat ven
ho “lacustrine shoreface sand and/or delta front sand”and
7-mun sét hé “lacustrine mudstone”). Trong d6 c6 6 tudng
dugc quan sat trén mau |6i ngoai trir tudng fan delta sand.
Cac hinh dang cta dudng Gamma Ray, dac diém thach
hoc, cau trdc tram tich va kich thudc hat tuong Ung véi
mai moi tudng da duoc biéu dién trong hinh 10.

Tuéng dd va méi trudng trdm tich trong tép F.

Méi trudng trdm tich trong tap F nhin chung bién ddi
tlr dong bang s6ng phan dong “Braided plain”, clra séng
“fan delta” dén ria hé “lacustrine margin”. Cat két c6 cac
tudng cat c6 dang: cat song phan dong “braided channel’,
dang cét séng uéng khuc“meandering channel’, cat bd ho
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I-Iir)_h 10. Tudng - mdi trudng trdm tich tap E av2 F tai
giéng SB-2X

“lacustrine shoreface’, cat clra song “fan delta” trong moéi
truding lacustrine margin va marsh. Trong tai liéu mau 16i
cat c6 tudng braided channel dugc dac trung bai hat min
dén tho chi ra hé théng tram tich ¢ ndng lugng cao, hat
¢é tinh chat géc canh va cac manh vun, dé chon loc trung
binh dén kém cho thdy tram tich khéng dugc van chuyén
xa nguédn cung cap hinh 11. Cac I8p cét hinh thanh két hop
va x€p chéng lén nhau véi bé day rat bién déi va bi ngan
cach bai cac I6p sét mong. Bé day clia than cat tir 0.8m dén
13m, nhin chung dao déng tur 1.5 dén 10m va thay déi tur
giéng nay sang giéng khac. Ty |é cat sét kha cao va thay déi
tUr giéng nay sang giéng khac.
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Tuéng va méi trudng tram tich trong tdp E.

Moi trudng tram tich trong tap E bién di tu moi
trudng déng bang séng phan dong “braided plain”, dén
moi trudng ho nudc ndng “shallow lacustrine”. Cac tudng
da cat chu yéu la braided channel va crevasse splay, mot
s6 giéng nhu SB-4X, SB-1P, SB-6P, SB-3P va SB-2P c6 céac
tudng cat dang ba hd hodc ctia séng, cat dang séng udn
khtc. Cac than cat cé tuéng khac nhau véi bé day rat bién
déi va bi ngan cach bai cac 16p sét mdng. Bé day clia than
cat tr0.9m dén 15m, nhin chung dao déng ti 1.5 dén 15m
va thay d6i tir gi€éng nay sang giéng khac. Ty 1é cat sét cling
thay déi tir gi€éng nay sang giéng khac hinh 12.
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Hinh 12. Tudng Braided channel trong méi trudéng
Fluvial trong tap E SB-3X and SB-3B

3.4.Tuong quan giira loai da va tuéng - moi truong
tram tich
M@i tuong quan gitta HU va tudng méi trudng tram
tich cling nhu cac loai da xac dinh dugc tu phan tich hinh
anh giéng khoan dugc thé hién & bang 2.
Bang 2. Twong quan giira HU vo6i twéng moi
trwong tram tich va cac loai da

L TR Y 1 i T Tutmg Moi trwomg trim tich
Lacustrine margin —
1 Seét FL-LM Shallow lacustrine -
Braided plain
Cat két dang khoi-
Catkét phan 16p- . )
E 2 | Bot két dang khéi- Beh-Cr Braided plain
Bot két phin 16p
Cat ket dang khoi- . -
3 Cat két phan lép Bch Braided plain
Cat két dang khéi- - -
4 | catkéiphan lap L Braided plain
Lacustrine margin -
1 Sét FL-LM Marsh -
Braided plain
Cat két dang khéi-
Cat két phan 16p- . )
F B Bét két dang khéi- Beh-Cr Braided plain
Bt két phan 16p
Caukét dang khoi- _ ;
3 Cat két phén Lop Bch Braided plain
Cat két dang khoi- i i
4 Ct két phan lop Beh Braided plain
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3.5. K&t qua phan bé hinh thai tuéng va méi truéng
tram tich

3.5.1. M6 hinh trdm tich

Tram tich tang E, F c6 nguén tir d6i nang Con Son dé
xuéng hoé nhu hinh 13. Véi kich ¢& ctia md SB va bé Cliu
Long, nhom tac gia cho rang mé hinh tram tich cta tap F
c6 thé tuong tu nhu tram tich tai Lake Turkana - Kenya va
cla tap E tuang tu H6 Turkana Lake- Sibiloi National Park.
(hinh 14-15)

----- Highest Lake Level ,

Cuu Long basin is a opened lake - have water discharge area -
control the lake level beside climate change

========= Lowest Lake Level

Hinh 13. M4 hinh cho nguén trdm tich theo phuong ngang

Hinh 14. M6 hinh phan tich tuong tu cho tap F - Lake
Turkana - Kenya

Hinh 15. M6 hinh phan tich tuong tu cho tap E - Turkana
Lake- Sibiloi National Park

3.5.2. Phdn bé tuéng va méi truéng tram tich

Minh gidi tuéng da cla cac giéng khoan trong mo SB
da xac dinh dugc ty lé cla tat ca cac tudng chinh két hop
vGi ban d6 dang day va ban dé cau truc dé xay dung cac
ban d6 phan b6 tudng moi trudng tram tich.

Dua trén ty phan tudng da, huéng dong chay ¢6 va dac
diém dia hinh, hudng cung cap tram tich chinh la ti Dong
Nam - Tay Bac va cac huéng phu la Bac Déng Bac, Bac Tay
Bac, da thanh lap cac ban d6 tudng méi trudng tram tich
la E sand trén, E sand gi(ia, Fsand trén, Fsand gi(ta va Fsand
dudi. Cac ban dé nay dugc trinh bay tir hinh 16 dén 20.
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Hinh 18. Ban dé tuéng méi trudng tram tich cla tap F
sand trén

Hinh 17. Ban dé tuéng méi fruéng tram tich caa tap F
sand gita

4. KET LUAN

Dua trén két qua nghién ctiu cho thdy tang chira tap E
va F bi chén vui sdu va nén ép manh co tinh chat phuc tap
va bat dong nhat cao. Via chira dugc chia thanh bén loai da
tuong Ung véi 04 don vi dong chdy (HU). HU1 tuong Uing
V@i sét, cac HU2, HU3, HU4 tuong Gng véi cac loai cat két
vGi chat lugng via tang dan tir trung binh dén tét.

Hudng tram tich chinh clia tang E va tang F la hudng
tu Dong Nam- Tay Bac, cac via chita dugc thanh tao moi
truong tram tich chinh la d6ng bang s6ng phan dong xen
lan v6i moi trudng ho néng va dam lay.

Cac HU2 - HU3 - HU4 ch(l yéu tuong quan véi tudng
da cat song phan dong, trong khi HU1 la da sét dugc hinh
thanh trong méi trudng h6 nudc ndng va dam lay

Nghién cru da xac dinh tinh chat via chia, xac dinh
hudng tram tich, phan chia tudng da, xac dinh méi trudng
tram tich va xdy dung cac ban d6 phan bo tuéng va moi
truong tram tich cho cac tap via chiia chinh gitp dinh

L&i cam on

Hinh 19. Ban d
sand gita

sand trén

huéng xac dinh phan bé via chida, lam dau vao dé xay
dung mo hinh dia chat 3D, m6 hinh khai thac giup cho xac
dinh va t6i uu vi tri cdc giéng khoan phat trién<

Xin trdn trong cam on Céng ty PVEP ITC, Céng ty Cuu Long JOC, Tién si Nguyén Phuong Thiy — Chuyén gia Dia vdt ly giéng
khoan, Thac si Nguyén Vén Ding - chuyén gia Dja chét da gitip dé chiing toi thuc hién bai bdo nay.

Ngay nhén bai: 21/3/2023; Ngay phan bién danh gid va stia chita: 28/3/2023; Ngay chap nhén dang bai: 5/4/2023

Ngui phan bién: TS. Tran Danh Hiing

Théng tin tdc gia:

TRINH SONG BIEN', TS. NGUYEN ANH BUC', PHAM TUAN ANH', TS. TRAN HA MINH?

'Chi nhanh trung tam hé trg ky thuat, PVEP
2Céng ty lién doanh diéu hanh Ciiu Long
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