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Trong cac ndm gan day do diéu kién dia chat tai cac tdng sdn pham sau nhiéu nam khai thac, nang lugng via
da suy gidm rat I6n tir 3200psi-3700psi so vGi ap suat via ban dau. Cac giéng khoan tai mé Té Giac Trang 16 16.1 khi
khoan vao cac tdng san pham c6 do suy gidm ap sudt Ién dan dén thanh giéng khoan khéng 6n dinh gy ra cac su
c6 nghiém trong nhu hién tuong mat dung dich, ket can, sap 16 thanh giéng khoan. Cac hién tugng nay thudng
xuyén xay ra khéng phu thudc vao viéc st dung dung dich géc nudc hay dung dich géc téng hgp. Nhiing ving
suy gidm ap suat nay thudng la cac tap cat xen kep vai cac I6p da phién sét thudc déi tugng khai thac Miocene va
Oligocene. Trudc day, nha Diéu hanh da st dung cac loai vat liéu chéng mat dung dich khac nhau dé khoan qua cac
tang nay nhung két qua khong t6t nhu mong muén dan dén hang loat su ¢é tai cac giéng khoan nhu: mat dung
dich, khéng 6n dinh thanh giéng, sap 18, ket can khoan, 6ng chéng dé khic phuc vé cung t6n kém. Do d6 viéc
nghién ctiu va tim gidi phédp st dung vat liéu chéng mat dung dich trong khi khoan céc dia tang suy giam ap suat
cao tai cac giéng khoan khai thac tai Céng ty diéu hanh chung Hoang Long-Hoan Vi 1a yéu cau cap thiét.

Dé tién hanh thi cong mot cach hiéu qua khi khoan
trong diéu kién dia chat khéng 6n dinh, c6 dé suy giam
ap sudt cao, tr nam 2018 Coéng ty diéu hanh chung Hoang
Long-Hoan Vi da cung véi cac nha thau phu dung dich
khoan nhu Halliburton; Baker va MI nghién cltu thanh
céng hén hgp dung dich chéng mét dung dich c6 st dung
cac vat liéu hién c6 nhdm gia c6 tang san pham dé thi
céng an toan téi chiéu sau thiét ké va dua giéng vao khai
théac hiéu qua. Hon hgp dung dich nay da dugc hoan thién
trong qua trinh thi cong va da dugc st dung thanh cong
tai cac giéng khoan gan day nhuTGT-H5-321, TGT-15X, TGT-
H4-34P, TGT-H5-12XPST, 4PST1 vé6i dd chénh léch ap suat
gilta cot thay tinh trong giéng khoan v&i ap suat via rat1én
tur 3200psi-3700psi.

H6n hgp dung dich gia ¢6, 6n dinh thanh giéng khoan
va chéng mat dung dich trén dugc thiét ké trén nguyén tac
la thiét k& cac thanh phan vat liéu chéng mat dung dich
6 kich thudc phu hgp dé 1ap nhét va gitt 6n dinh & cac
khe nut trong thanh hé ngén chan sy mat dung dich khi
khoan qua. Viéc xac dinh kich thuéc cla céc khe nut nay
dua trén di liéu dia chat, s dung phan mém Opti-Stress
va thuc hién mé phong trong phong thi nghiém cé diéu
kién tuong tu trong giéng khoan. Cong viéc nay thudng
dugc ti€n hanh truéc moi chién dich khoan.

2.1.Co sd thiét ké

Muc dich thiét ké vat liéu chéng mat dung dich (WBS)
phai dam bao céac yéu té sau day:

-T6i uu vat liéu chéng mat dung dich ¢6 san.

- C6 kha nang chéng mat dung dich trong diéu kién
chénh ap t6i 4000 psi.

- Pam bao cac tinh chat khac cda dung dich 6n dinh

trong suét qua trinh thi cong khoan.

Mé hinh mé phong cho khe nit dugc Uing dung trong
tinh todn dya trén cong thuc nhu sau:

+ D6 rong khe nit (micron) =

:4(1—V)(EL__Sh) (L+R)2 — X%« T(®, 8,84, ,P0) [1]

E

«Trong do:

+ S, gia tri nhdé nhat clia Uing suat ngang cla thanh
giéng khoan, don vi psi.

+ S, giad tri l6n nhéat cla Ung suat ngang cla thanh
giéng khoan, don vi psi.

+P, :4p suat clia than giéng tao ra bdi dp sudt thly tinh
va ap suat do qua trinh bom, tré luc than giéng, psi.

+ E: hang s6 Young.

+ v: hé s6 Poision.

+ R: ban kinh cutia 16 khoan (in).

Dua trén cac thong sé cling nhu dac tinh vé via san
pham va cac giéng da khoan nhu:

* Chiéu rong dut gay/ khe nut véi gia dinh cac viing ¢
kha nang mat dung dich tai tang san phadm vai chiéu sau tur
3500m dén 4000m TVD véi cac chiéu réng clia cac khe nat
tur 50 t&i 300micron (chut yéu la khe nut véi kich thudce tu
dudi 100 micron |én t&i 312micron). Do dé viéc chon thanh
phan va ham lugng clia vat liéu gia ¢6, n dinh thanh giéng
khoan sé dua trén giai khe nut I6n nhat khoan 300 micron
trong phong thi nghiém dé danh gia va lua chon.

* Chénh léch &p suat tir 900psi t&i 4000psi (chénh léch
ap suat dugc gia dinh s6 liéu tur cac giéng khoan khai thac
trong khu vuc va nghién ctu dé én dinh cla giéng khoan).
Thuc té thi nghiém dugc thuc hién & phong thi nghiém
cla nha thau, thi nghiém dugc thuc hién véi chéch léch
ap suat cao nhat 1a 4000psi, cho khe nut 1a 300micron cho
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Hinh 1: Mé phéng khe nit ciia thanh giéng do chénh
léch ap suat

Hinh 2: Thiét bi do va dénh gia khé néng gia c5, én
dinh thanh giéng khoan do chéch ap suét
cac nhom vat liéu gia c6, 6n dinh thanh giéng khoan khac
nhau, trén nén dung dich géc téng hgp duoc xay dung dé
khoan cho mo Té Giac Trang.

2.2. Phuong phap xac dinh théng s6 thi nghiém:

Théng s6 &p suat clia cac giéng khoan dé xac dinh kich
thudc khe nut chia via bang phan mém Opti-Stress [2]

« Trudng hop 1: Xac dinh kich thudc khe nut tai chiéu
sau 3000-3500mTVD

« Trudng hop 2: Xac dinh kich thudc khe nut tai chiéu
sau 3500-4000mTVD

Nhoém vat liéu dugc lya chon va st dung dua trén kinh

nghiém ap dung thanh céng nhu Bang 1:[3],[4]

2.3. Thiét bi thi nghiém:

S dung thiét bi thi nghiém chuyén dung dé danh gia
kha ndng én dinh, gia c6 thanh giéng khoan, phuong phap
thi nghiém c6 tén la SLOT TEST, dugc thuc hién tai phong
thi nghiém tai Jakarta, Indonesia, véi dp sudt chénh léch
t6i da la 1500psi. Thiét bi tai phong thi nghiém tai Houston
Texas, USA, véi ap sudt chénh léch t&i da la 4000psi.

Ap suat dugc do va giam sat thong qua cdm bién va két
nGi v6i may tinh theo thaoi gian thuc.

Thé tich dung dich khoan thoat qua khe duoc do va
gidm sat theo thdi gian thyc.

III. KET QUA VA THAO LUAN

B6n t6 hop vat lieu cé cong thiic nhu sau dugc thi
nghiém dua trén khe nut cé khich thudc la 160 micron va
300 micron dugc lua chon dé 1ap mé hinh va cho két qua
nhu sau:[5]

- Cong thuc#1: Dung dich khoan géc t6ng hap khéng
chura vat liéu gia ¢6, 6n dinh thanh giéng khoan va chéng
mat dung dich, hé dung dich nay chi gitt dugc ap suat
t6i da la 900psi véi chiéu rong khe ndt la 160micron. Thi
nghiém nay dugc thuc hién tai phong thi nghiém, Jakarta,
Indonesia. Tir thi nghiém cho thay, néu khéng st dung vat
liéu gia c6, 6n dinh thanh giéng khoan, trong trudng hop
c6 cac khe nut trén thanh giéng khoan do chénh léch ap
sudt, dung dich khoan sé di theo khe nut va lam thanh
giéng khoan mat én dinh.

- Cong thic#2: Dung dich khoan géc téng hgp dugc
xU ly v6i ham lugng cac gia ¢6, 6n dinh thanh giéng khoan
va chéng mat dung dich véi 6ppb Safe-Carb 40, 4ppb cla
G-Seal HRG va 1ppb cua Vinseal F cho thay hé dung dich
nay c6 kha nang bit nhét nhiing khe nut [én t&i 160micron
VvGi ap suat lén téi 1500psi tuy nhién khi thi nghiém vai
khe n(t la 300micron thi chi gitt dugc ap suat la 700psi. Két
qua thi nghiém ching minh hiéu qua cta vat liéu gia c6,
8n dinh thanh giéng khoan trong viéc gidm thiéu, ngan
chan dung dich khoan chui vao cac khe nut do chéch léch
ap sudt, tuy nhién véi chénh léch ap suat han ché&, mac du
kich thuéc phan bé hat clia vat liéu da Idn hon so vai kich
thudc ctia khe ndt mo phong.

- Céng thuc#3: Dung dich khoan géc téng hop s
dung cac vat liéu chéng mat dung dich véi ham lugng
15ppb Safe-Carb 40, 10ppb Safe-carb 250, 2ppb Vinseal F,

Béang 1: Nhom vt liéu dugce lua chon sir dung

Tén vat liéu/ tén héa pham

Kich thuéc phan bé hat

1 Safe-Carb 40

Calcium Carbonate

D50: 40 micron
D90: 200 micron

2 Safe-Carb 250

Calcium Carbonate

D50: 250 micron
D90: 450 micron

3 G-Seal HRG F

Graphite c6 d6 dan héi cao.

D50: 25 micron
D90: 70 micron

4 Vinseal F

Vat liéu dang sgi c6 nguén goc thuc vat.

D50: 90 micron
D90: 200 micron

5 Sureseal

Hén hap ctia nhiéu loai vat liéu khac nhau.

D50: 400 miron
D90: 630 micron

6 G-Seal Plus

Graphite c6 d6 dan héi cao.

D50: 140 micron
D90: 820 micron
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2ppb Vinseal M and 4ppb Sureseal véi khe nit dugc mé
phdng la 300micron, hé dung dich nay c6 cai thién doi
chut tuy nhién cling chi chiu dugc ap suat t6i da la 1000psi.

- Cong thic#4: Dung dich khoan géc téng hop dugc
st dung vai ham lugng cac chat chéng mat dung dich:
4ppb Safe-Carb 40, 10ppb Safe-Carb 250, 4ppb G-Seal
Plus and 4ppb Sureseal da cho thay két qua rat t&t dé bit
cac khe nut 1én t&i 300micron va ap suat toi da la 4000psi.
Su c6 mat clia vat liéu graphite (G-Seal Plus) c6 d6 dan hoi
cao la nhan té quan trong gop phan dam bao kha nang
duy tri tinh 6n dinh clia nhém gia c6, 6n dinh thanh giéng
khoan khi bit nhét vao khe nut 300 micron, ap suat chéch
léch Ién t6i 4000psi. Tac dung cla két hgp gilra Carbonate
va vat liéu graphite co6 tinh dan hoéi cao vai ty & xap xi
80:20 dem lai hiéu qua t6t nhat dugc mo ta trong nghién
ctu cda J.D. Moffitt and Albert Tamashausky, Asbury
Carbons, “A Wellbore Strengthening Comparison between
Conventional and Highly Resilient Synthetic Graphite:
New Data to Support the Utility of Low Resilience Graphite
as a more Effective LCM” 2019.

Thanh phan ctia 4 cong thuc va tinh chat dung dich
khoan dugc dua vao thi nghiém. Can c vao phan tich
diéu kién thi cong thuc t&€, muic do suy giam ap suat tai
méi giéng cu thé ma mot trong cac cong thiic trén sé dugc
Iua chon.

Bén canh d6 dé dat hiéu quad mét cach toan dién, cac
phuong én trén sé dugc thuc hién theo cac phuong an thi
cong sau day:

- Duy tri vat liéu chéng mat dung dich trong hé dung
dich khoan véi ham lugng nhu trong céng thiic s6#2 dé bit
kin bat ky khe nut cé kich thudc nhd hon 150micron cla
thanh hé va trong khi khoan.

- Sau khi da khoan dugc hai hodc ba can khoan sé bom
50-100bbls dung dich khoan véi ham lugng nhu trong
cong thuc#4 dé dadm bao cac khe nut cé kich thudc 16n
hon dugc bit nhét va toan b6 thanh hé chiu duogc chénh
léch ap suat téi da nhu da tinh toan la 4000psi.

- Cac vat liéu ch6ng mat dung dich luén phai sén sang
trén gian dé déi phé véi cac trudng hgp mat dung dich xay
ra, phuaong an da dugc chuan bi s&n sang trudc khi khoan.
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Thuc té€ da chiing minh, cac giéng khoan dugc khoan
bang dung dich géc t6ng hgp c6 chia ham lugng chat
ch6ng mat dung dich nhu da dugc nghién ctu cho thay
cac giéng khoan luén 6n dinh, dic biét khéng cé hién
tugng: dinh can do chénh léch ap suat, sap 16 than giéng
do méat 6n dinh trong qua trinh khoan, hay mat dung dich
xay ra khi khoan véi ty trong dung dich tinh la 11,5ppg
va ty trong dung dich dong lén tGi 13,0ppg tuong duong
chénh ap t&i 3700psi. Nhu vay c6 thé khing dinh rdng day
la hudng nghién clu dung dan gilp cac giéng khoan dat
muc dich thiét ké va tiét kiém chi phi hiéu qua.

« Théng tin chinh xac tir phong dia chat cho khu vuc
giéng khoan la yéu t6 quan trong dé xay dung va mo
phong kha nang tao ra cac khe nut théng qua phan mém
Opti-Stress dat dugc dod chinh xac cao nhat so vai thuc té.

«Tu ly thuyét téi thuc nghiém, dugc kiém chiing théng
qua phong thi nghiém, dugi su giam sat, tham van cua
nhing chuyén gia giau kinh nhiém.

« Trong qua trinh 4p dung thuc té, ké hoach dugc xay
dung chu ddo tU logistics, phuong an thi cong, va tinh
huéng phong nglia cho trudng hgp cac khe nut Ién haon
50 vGi m6 phdng dé c6 phuong an xt ly kip thai.

« Nghién cttu da xay dung hoan thién cong thuc téi uu
cho viéc st dung vat liéu gia c6 thanh giéng khoan nham
muc dich bit kin cac khe nut cé kich thudc khac nhau véi
ap sudt téi da la 4000 psi dé khoan an toan hiéu qua cac
tang suy giam ap suat tai cong ty cong ty diéu hanh chung
Hoang Long-Hoan Vi cling nhu phu hgp st dung cho cac
giéng khoan thudc cac déi tugng tram tich cé do suy giam
ap suat cao khu vuc bén tring Cliu Long va cac khu vuc
khac c6 diéu kién thi cong tuong tu.

« Trudc méi chién dich khoan qua cac doi tugng mat
dung dich, suy gidm ap suat... can nghién ctru dé tim ra cac
t6 hop chat gia cudng thanh giéng va chéng mat dung dich
thich hgp khi phai khoan véi dung dich ¢é ti trong cao. Cac
nghién cttu nay c6 thé thuc hién “free — mién phi” bsi cac
cong ty cung cap dich vu Dung dich khoan va héa pham
dau khi nhu Halliborton; Baker Hughes; MI; PVchem...<
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