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Ung dung céng nghé loT diéu khién cac thiét bi théng minh trong nha
Applica on of IoT technology to control smart devices in the home

D6 Vin Dinh, Pham Vin Nam?, Nguyén Thij Nga2, Mai Thanh Khang?,
Pinh Van Tung?, Nguyén Tién Long2, Nguyén Trong Thang?
*Email: nampv@haui.edu.vn
Trwong Bai hoc Sao Bd
2Trwong Bai hoc Cong nghiép Ha Noi
Ngay nhén bai: 27/5/2022
Ngay nhan bai stra sau phan bién: 30/9/2022
Ngay chap nhan dang: 30/9/2022
Tém tat
Bai bao trinh bay vé viéc ing dung cdng nghé loT (Internet of Things - Internet van vat) dé xay dwng bo diéu
khién trung tam Home GateWay - mt thiét bj dong vai tro trung gian, ding dé diéu khién céc thiét bj dién trong
nha théng qua séng Lora. Bo diéu khién Home Ge]teWay co chirc nang dieu khiéq va quan [y div Ii@u cac thiet
bi dién trong ngdi nha, t,hay vi tich hop vao mSj thiét‘ bi, giup cho vie::c quép ly va diéu khién géng nhét,, hiéu qua
hon. Nguwoi dung cé thé st dung App hodc phan mém giam sat, dieu khién trén may tinh dé diéu khién va theo
ddi cac théng sbé trong nha.
Tor khéa: Céng nghé IoT; vi diéu khién smt32; home Gateway; nha théng minh; Lora; truyén théng khéng day
ESP32.

Abstract

The article presents the application of 10T technology (Internet of Things - Internet of Things) to build a central
controller Home GateWay - a device that plays an intermediary role, used to control installed devices placed
in the house mounted indoors via Lora waves. Home GateWay has a control built through an integrated chip
to manage data for the whole house instead of being integrated into each device, making the management or
control of the house more uniform and efficient. User can use App or monitoring software, control on computer

to control and monitor system.

Keywords: [oT technology; smt32 microcontroller;

communication.
1. DAT VAN DE

Nha théng minh (Smarthome) hiéu don gian 1a ngoi
nha ma céc thiét bi dién trong né nhw: Hé théng chiéu
sang, 10 swdi, may lanh, tivi, camera an ninh, bom
nwoc,... c6 kha nang tw dong hoa va giao tiép voi
nhau theo mét lich trinh hay kich ban xac dinh. Nguyén
ly hoat déng ctia cac hé théng diéu khién ty dong néi
chung, hé théng nha théng minh néi riéng tap trung
chu yéu vao viéc giai quyét twong tac gitra hé théng
v&i moi trwong. D liéu tir cac cdm bién dwoc thu
nhan, lwu trir, x& ly va tuy theo yéu cu cla tirng didu
kién dat ra va diéu khién cac thiét bi theo muc dich cu
thé [4, 7, 11].

Nhiéu cong nghé da dwoc ap dung khi xay dwng nha
théng minh.Tuy nhién, sy phtrc tap ndm & chd cac hé
théng diéu khién phai can bang gilra sy phirc tap cla
hé thdng va tinh tién dung cho nguwdi dung, dic biét
la c6 thé dwoc diéu khién & bat cir dau, tir trong nha
hay tlr xa théng qua dién thoai c6 két néi internet [2,
4,7, 8].

Nguw&i phan bién: 1. GS. TSKH. Than Ngoc Hoan
2. TS. Nguyén Trong Céc

home gateway; smarthome; Lora, ESP32 wireless

Co6ng nghé loT dang trd 1én phd bién, hang ty thiét bi
duwoc két ndi chung véi nhau bang internet. Vi loT
moi dd vat, thiét bi, con ngwdi dwoc cung cdp mot dinh
danh cla riéng minh va tat ca c6 kha nang truyén tai,
trao ddi thong tin, div liéu qua mét mang duy nhat ma
khong can dén sy twong tac truc tiép gitra nguoi voi
ngwdi hay ngudi véi may tinh. Bén canh dé, loT c6 thé
trién khai mot mang lwéi cac thwe thé thong minh, cé
kha n&ng tw t6 chirc va hoat dong tuy theo tinh huéng,
moi trwdng, ddng thei chung cling co thé lién lac voi
nhau dé trao ddi thong tin, di liéu. V&i kha nang dinh
danh cao, sb lwgng cac thyc thé trong hé théng duwoc
dinh danh chinh xac, duy nhat, d@m bao tét khd nang
quan ly, didu khién cla hé théng. Hién nay, diéu khién
smarthome c6 hai phwong thic [4, 7, 8]:

Diéu khién truc tiép khong qua bo didu khién trung tam
Gateway:

- Uu diém: Thiét bi dé st dung, gia thanh ré, dong goi
dé dang.

- Nhuwoc diém: Véi s lwong thiét bi truy cap Ién cuing
mot thoi diém dé dan dén tinh trang bi nghén dwéng
truyén, thiét bi xa Wifi d& bj mét két néi. Tlr d6 anh
hwéng dén hiéu qua truyén di liéu.

Tap chi Nghién ctru khoa hoc, Trudng Dai hoc Sao Do, S6 3 (78) 2022 5



NGHIEN CUU KHOA HOC

Diéu khién théng qua bo diéu khién trung tam Gateway

- Uu diém: Cac may tinh khac nhau cé thé cung truy
cap mot loai théng tin; Kha nang bdo mat cao, cho
phép xac thwe ngudi dung; Kiém tra div liéu khi di qua
Gateway (loc di¥ liéu); Chuyén dbi cac goi dir liéu theo
yéu cau; Hiéu qua s dung cao va dé dang bd sung
cac tinh nang mai.

- Nhwoc diém: Khé khan trong qua trinh cu hinh cac
thiét bj théng qua mét cong.

T& nhirng phan tich trén, nhém tac gia dé xuét xay
dung bo diéu khién trung tam Gateway dé diéu khién
ngdi nha théng minh. Muc tiéu cta bai bao la: Thiét
ké, xay dwng bd diéu khién trung tm Home GateWay,
didu khién cac thiét bi théng minh trong nha (cong tac
dén, 6 cdm dién, thiét bj gidam sat chat lwong khong
khi trong nha, cdnh bao chay, bo diéu khién tui tiéu
vudn trén san thuong,...). Thiét bi dwoc giam sat va
diéu khién trén App cla dién thoai hodc giao dién trén
may tinh. Bai bao sé nghién ctru str dung mang khong
day va vi diéu khién ARM dé thiét ké mach cho bd diéu
khién trung tam Gateway, ... cu th& gdm cac phan sau:

- Téng quan vé hé thong;
- Thiét ké mach diéu khién cho Gateway;
- Thiét ké App va phan mém diéu khién trén may tinh;

- Cac két qua nghién ctu.

2. XAY DUNG HE THONG

2.1.Téng quan vé hé théng

Internet of Things (loT) hay con dwoc goi v&i cai tén
Internet van vat [2, 4, 7, 8] la mét mang lwdi cac thiét
bi két ndi bang internet, c6 kha nang thu thap, x ly
va truyén tai thong tin qua lai v&i nhau théng qua moét
mang duy nhét.

"¢ LoRa _
ihiét bil w Dién thoai MT

Y LoRa \\ - e
Thiet bi 2 | <y ~ '
S )

T TN
7 LoRa Home ——7/—— (" Internet )

Gateway | \ii3ae)
Thiét bj 3

J

,1“

%

4——'

A

/

Ethernet

LoRa

¥

Thiét bi N
Hinh 1. Cdu truc téng quan ctia hé théng

Dé thiétké bo diéu khién trung tam cho ngdi nha (Home
Gateway) can thyc hién cac buwéc sau:

- Thiét k’é phan cing mach Gateway: Khéi xtr ly trung
tdm, khoi giao tiép, khdi truyén théng...

- Thiét ké App trén dién thoai va phan mém giao dién
quan ly di¥ liéu trén may tinh.

-’Thiét kgé céc’thiét bi ngoai vi: Méi che tw dong, cong
tac bat tat, thiét bj do chat lwgng khdéng khi trong nha...

2.2. Thiét ké phan clirng bé Home Gateway
2.2.1. So d6 khéi

Dwa trén cAu tric va cac yéu cau cong nghé va chirc
néng clia bo diéu khién trung tam Home Gateway. Tl
do, xay dwng so d6 khdi clia mach diéu khién.

Man hinh LCD

12C

UART 9 0o 117 A UART bi
e | Vixtrly trung tim | YARL Khoi
ESP32 Wifi 4= (10135810308 T6) ™ Rs4ss
A
Nguén Khbi ngudn UART - Aq
(220 Vac) —p 33V » Khoi LoRa

Hinh 2. So’ d6 khéi cua thiét bi
Thiét bi bao gdbm cac khéi chinh sau:
- Khéi diéu khién trung tam (MCU): S& dung vi diéu
khién STM32F103C8T6 [1].
- Khéi truyén théng khong day Lora: Chirc néng cla
khéi nay la két ni va diéu khién cac thiét bj dién trong
nha, thiét bj lwa chon st dung Lora SX1278.
- Khéi truyén théng wifi ESP32 [3]: Str dung ESP32 c6
chtrc nhwng twong tac véi cac nén tang loT va cé tinh
bao méat cao hon ESP8266.
- Khbi RS485: Thiét bi co tich hop thém cdng truyén
RS485, truyén di¥ liéu di xa, toc d6 cao [3].

2.2.2. Lwa chon thiét bi
2.2.2.1. Vixtr ly trung tam

Trong bai bao, Home Gateway st dung vi diéu khién
STM32F103C8T6, day la mét trong nhirng loai chip
phd bién cla ST v&i nhiéu ho théng dung nhw FO, F1,
F2, F3, F4.... STM32F103 thuéc ho F1 v&i 16i la ARM
COTEX M3. STM32F103 Ia vi diéu khién 32 bit, téc d6
lén dén 72Mhz [1].

2.2.2.2. Truyén théng Lora

Thiét bi lwa chon Lora Ra-01SX1278 st dung IC
SX1278 v&i cac tinh nang vwot tréi so véi Lora Uart
nhw la: Kich thwéc nhd gon hon (chi cé 17 x 16 mm),
la module cé chat lwgng cao, truyén phd pham vi rong
v&i kha ndng chéng nhiéu cao va pham vi hoat dong
c6 thé l1én dén 10 Km thay vi 3 Km nhu Lora Uart [5,
6,9, 10].

Lora Ra-01 c6 hd tro ché do (G) FSK hiéu suét cao
cho céac hé théng bao gdm WMBus, IEEE802, 15.4g,
SX1278 va IIP3 cho tiéu thu dién nang thp hon dang
ké so v&i cac thiét bi khac. Mot sé dac diém clia séng
Lora [5, 6, 9, 10]:

- Khoang cach truyén téi da: 10 Km.

- Dai tan s6: 410 - 525MHz.

- Pién ap hoat déng: 1.8 - 3.7V.

- 18dBm - 10mW, cong suét dau ra RF 6n dinh khi dién
ap dau vao thay dbi.

- Hb tro FSK, GFSK, MSK, GMSK, LoRaTM va OOK
diéu ché ché do.
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- Pham vi song RSSI: 127dB.

- Tw dong phat hién tin hiéu RF, ché do CAD va AFC
tdc dd siéu cao.

- CRC 256byte di¥ liéu déng co.

- Téc d6 bit lap trinh ¢ thé dat dén 300kbps.

- Nhiét do lam viéc: -40 ~ + 85°C.

2.2.2.3. Truyén théng Wifi ESP32

ESP32 la moét hé thdng vi diéu khién trén chip (SoC)
cla Espressif Systems, nha phat trién cia ESP8266
SoC. N6 l1a sw ké thira ciia SoC ESP8266 va cb ca hai
bién thé 16i don va I8i kép clta bd vi xt Iy 32-bit Xtensa
LX6 cla Tensilica v&i WiFi va Bluetooth tich hop, cé
cong suét thap. N6 dwoc phat trién vi sy thiéu bao mat
trongESP2866 [3]. Ca 2 loai nay déu cé chlrc nang
twong tac voi cac nén tang loT khac va dwoc str dung
rat rong rai hién nay.

2.2.2.4. Céng giao tiép RS485

IC Max485 cé chirc nang chuyén dbi tin hiéu tlr chuan
giao tiép UART sang chuin RS485, day la chuan
truyén thong néi tiép, cd khodng cach truyén xa va
chéng nhiéu tét [3].

2.3. Xay dung phan mém

2.3.1. Lwu dé thudt todn cta thiét bi

Két ndi Wifi

Update di¥ liéu tir App

Nhan di liéu to
ESP32 va xr Iy,
truyén xudng slave

buang
Co dir liéu moi?

Sai

>
<

Y

bung X e A 1
Nhan dd liéu o Slave 7 Truyen dix ligu lén
App

Sai

Hinh 3. Luu d6 thudt todn cua thiét bj
Khi bat dau khai dong Gateway thi ESP32 sé cap nhat
di¥ liéu cac thong sb cai d&t ban dau ti trén App dién
thoai xudng va gt dén vi diéu khién trung tam STM32,
khi STM32 nhan duwoc div liéu sé xt& ly va chuyén
hwéng div liéu dén cac Slave.

Sau Khi da Cap nhat xong thi Getway di vao trang thai

chd. Néu cé sy thay ddi tir App nhw 1a thay dbi nhiét
do, dd &m cai dat, thay dbi ché do bat tat Slave bang
tw dong hay thu cong thi Getway s€ update di liéu va
truyén xubng cac Slave.

Sau khi Slave nhan dwoc di liéu tr Getway thi sé
phan héi lai Getway. Slave khi & ché do tw dong, néu
trang thai thay déi thi sé ngay lap tlrc cap nhat cac di
liéu thay ddi Ién Getway va déng bd di liéu véi App.
2.3.2. Thudt todn chuong trinh diéu khién

Lwu dd thuat toan chwong trinh diéu khién nhw Hinh
4. Chuong trinh diéu khién dwoc thwe hién nhw sau:

v

Boc di¥ liéu EEPROM
va két néi WIFI

Két ndi duwoc WIFI

Pang

Tao 1 Web cai dat WiFi
Lwu SSID va Pass WiFi
vao EEPROM

Nhan toan bd dir liéu tr Webserver
xubng dé déng bd hoda
Tao 1 Web nap code khéong day va
gwi dia chi IP I1én Webserver

) 4

Bung
Stop==1
Sai

Cap nhat thoi gian thye tir Webserver
Stream bién tir Webserver

1

" Sai
C6 sy thay déi dir liéu
Bung

Xt ly+ truy@n div ligu
bién dén STM32

b 4

Bién hen gi®& chay xong

Bung

Truyén div liéu bién dén
Webserver + STM32

Nhan di liéu tir STM32

Bung

Truyén di¥ liéu bién
dén Webserver

l
Hinh 4. Thudt todn chuong trinh diéu khién

- Cai dat cac thong sb mac dinh trén App, sau dé théng
tin truyén vé ESP32 théng qua Wifi. ESP32 sé truyén
di lieu vé vi x& ly trung tam STM32F103C8T6, xt ly
di liéu va truyén t&i cac Slave thdng qua mang truyén
thong khoéng day Lora. Cac Slave nhan di liéu, xtr ly
va diéu khién céc thiét bi ngoai vi.

- Slave doc di¥ liéu tr cac cdm bién va truyén lai
Gateway théng qua mang Lora.

- ESP 32 sé& doc dir liéu tir bd nhé EEPROM dé |4y tén
va mat khau WiFi, sau d6 né sé két nbi véi WiFi d6 &
ché do Station Mode (ché d6 két néi véi 1 mang WiFi).

- Néu khong két néi dwoc nd sé tao ra 1 web cai dat
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mang WiFi va chuyén sang ché dd Access Point Mode
(ché d6 tw tao ra mang WiFi), nguoi dung truy cap vao
mang WiFi c6 tén ESP32, khéng c6 mat khau, sau d6
vao trinh duyét g6 192.168.1.1 dé truy cap vao web cai
dat mang WiFi. Nguwoi dung nhap tén va méat khau WiFi
nha minh vao sau dé nhan lwu, khéi dong la duwoc.
Tén va mat khau WiFi sé ty dwoc lwu trong bd nhé
EEPROM duing cho céc lan sau.

- Néu két ndi dwoc mang WiFi n6 sé lay toan bd di
lidu bién tir trén webserver Firebase xudng dé déng bo
héa, bao gdm cac bién diéu khién bat, tat hay bién cho
ché do tw dong hay bién cho hen gi®,... Ngoai ra, n6
con tao thém 1 web nap code khdng day, thuan lgi cho
viéc nang cip san phadm sau nay. Nap code bang cach
vao webserver tim dic chi IP cla thiét bj sau d6 nhap
dia chi 4y trén trinh duyét sé ra web update firmware.

Trong vong lap Loop né sé thyc hién theo tirvng buéce:

- Cap nhat thoi gian thure tir trang web http://pool.ntp.org/
mot trang web gi® chuan UTC, gi® clia Viét Nam thi sé
cong thém 7 tiéng. Cap nhat toan bod di liéu bién tr trén
webserver bang ham STREAM ma khéng dung ham.

- GET vi ham STREAM cho téc dé nhan di¥ liéu nhanh
nhét tinh bang ms. Néu cé sy thay déi div liéu bién thi
s& xt ly va truyén di liéu bién xubéng cho STM32, vi
di¥ liéu bién tr app gwi I&n webserver cé dang path:
Data va di¥ liéu cling dwoc ma héa dé truyén nhan
nhanh, nén can phai xt ly cét, tach dé lay dwoc dung
dir lieu ban dau.

- Néu bién hen gi&’ chay xong thi s& guri dir liéu xubng
STM 32, de diéu‘ khién bat/tat, dong thoi glri div liéu
Ién webserver (bang cach so sanh véi thoi gian thuc).

- Boc dir liéu t STM 32 bao gom: Di¥ liéu bat/tat (bang
cac nut vat ly, ché dé tw dong) va dir liéu hién thj nhiét
dd khéng khi, dd Am dat... Sau dé gti Ién webserver.

2.3.3. Thiét ké App

App duwoc tao ra trén Web cla Thunkable. App coé
thé dwoc st dung cho ca thiét bi chay hé diéu hanh
Android va 10S béng 2 cach st dung apk hodc tai
thunkable live trén google play hodc app store. Lwu dd
thuat toan thiét k& App nhw Hinh 5:

- PAu tién, khi nguwdi dung mé App sé vao trang dang
nhap, dé& ddm bdo dd bao mat, nguwdi ding can dién
email va mat khdu da dang ky trén webserver Firebase
dé dang nhap. Sau d6 mat khau sé lwu dudi dang bién
store dé dung nhirng 1an sau, dé thoat tai khoan ta chi
can 4n nuat thoat. Vi chi can viét 1 App ma chay dwoc
ca trén dién thoai Android va chay dwgc trén dién thoai
IOS nén trong trang dang nhap nay ta can phai kiém
tra day co phai 13 thiét bj IOS khong, néu dung ta can
thém nat nhan chuyén trang vi dién thoai 10S khong
thé chuyén trang bang viéc lwét ngang.

- Sau khi dang nhap sé ty dong chuyén dén trang
chinh, khi cac trang chinh dwoc mé& sé lap tic lay
di¥ liéu bién trén webserver vé dé déng bd hoa. Sé
c6 3 loai bién: Chi truyén, chi nhan, vira truyén vira
nhan. Cac bién chi nhan 1a cac bién dé hién thj di liéu

nhw nhiét do, dd am, nong do khi CO,,... Cac bién chi
truyén la cac blen dé diéu khién ché do tw dong, nhiét
do cai dat, d6 &m cai dat, ... Cac bién vira truyen vira
nhan la cac bién vira dé d|eu khién vira dé cap nhat
trang thai hoat ddng cua thiét bi nhw bién bat tat dén,
mai che, bom nuwéc,... vira bat tit dwoc & app, nat
nhén vat ly trén thiét bi, hay ché d6 tw dong.

Céc bién tac dong chi can thay doi sé thyc thi Iénh clia
bién d6. Vi du néng do khi CO, la 450 (ppm) thi app
nhan thay gia tri 450 va hién th| la nguy hai. Cac bién
chi truyén hay vira truyén vira nhan can phai ddng bo
v&i nhau gitra cac dién thoai diéu khién va gitra dién
thoai vé&i thiét bi. Didu nay sé& dwoc thuc hién bang
thuat toan déng bo:

Nhan toan b dr liéu bién tir
Webserver xuéng dé& ddng bd hoa

N|
>

Sai

Cap nhat bién tir Webserver
(nhan vé& gia tri bién)

Sai

Cap nhé’t gia triva
gUvi gia tri bién thay dbi len
Webserver va hién thi

Hinh 5. Luu d6 thudt todn thiét ké App
2..3.4. Phdn mém gidm sdt va diéu khién

Thuc hién két ndi winform véi co s& dir liéu firebase
ctia hé thdng giam sat can theo ddi. Sau d6 phan mém
s& nhan di liéu tir co' s& givi va tién hanh hién thi cac
théng s 1&n trén giao dién phan mém. Ngudi dung cod
thé theo dbi giao dién diéu khién, diéu chinh cac thong
sb trwe tiép trén phan mém vai tée do cao.

Két nbi co sé di liéu tiv
firebase v&i phan mem

Y

Nhan d@ liéu tir
firebase v& Phan mém

D@ liéu nhap twr
Phan mém

A
DAy di¥ liéu Ién
Firebase

Hién thi dtr ligu 1én
trén Phan mém

|

Hinh 6. Luu d6 thudt todn phdn mém
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3. KET QUA NGHIEN cU’U VA BAN LUAN

3.1. Phan clrng

T két quéd phan tich Iwa chon thiét bi phan cirng &
muc 2.2, nhém tac gia tién hanh thiét ké, xay dwng va
I&p d&t hoan chinh 1 bo diéu khién trung tam Home
Gatewway, c6 phan mach diéu khién nhw trong Hinh 7.

A

YOE-ZEZADL-USN

Hinh 7. Mach diéu khién trung tdm hé théng

Home gateway
Thong sb k§ thuat cia san pham:
- C6 mang khoéng day LoRa dé két néi vai cac thiét bi
thdng minh trong nha;
- Két ndi v&i may cha theo chuan khéng day Wifi;
- Nguwoi str dung App trén dién thoai hé 10S (Iphone)
va Android (vi du dién thoai Samsung), cac App do
nhém tw thiét ké, dé diéu khién va giam sat cac thiét
bj trong nh3;
- Nguoi quan ly co thé ding phan mém trén may tinh
PC (nth thiét ké bang ngdn nglr C#) dé cai dat lai
thdng so tir xa;
- Ngudn cung cép: 12VDC, 2A;
- Kich thwéc nhé gon:180x120x45 (mm).
3.2. Phan mém
Thuan tién cho nguwoi st dung dé diéu khién, giam sat
céc thiét bi théng minh trong nha, nhom tac gia da thiét
ké App trén dién thoai cho ca hé 10S va Android. Clra
s6 man hinh trén App nhw Hinh 8, théng qua dé nguoi
dung c6 thé dé& dang diéu khién, giam sét thiét bj trong
nha & bat clr noi dau.

Hinh 8. Cdc ctra s6 man hinh trén App

Giao dién quan ly di¥ liéu trén may tinh dwgc nhém tac
gia viét bang ngdn ng® C# nhw Hinh 9. Giao dién nay
gitp cho cac nha quan ly c6 thé dé dang va thuan tién
giam sat, diéu khién thiét bi.

HE gldm sit der ligu IOT

HaN§#  8:36: 47, Npiy 19 Thing S Nam 2022

ot defaul ]
Link =
Key J
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Thodt

Hinh 9. Giao dién diéu khién trén may tinh
3.3. M6 hinh thurc nghiém
Nhom tac gia da tién hanh xay dwng mé hinh ngdi nha
thu nhé nhw Hinh 10 dé kiém tra qua trinh van hanh
cua hé thong, dong thoi danh gia sw on dinh va chinh
xac trong qua trinh van hanh the:
- Tién hanh chay th(r lién tuc trong 15 ngay, két qua hé
th@ng hoat déng c“)p dinh dat yéu cau dat ra la giam sat,
didu khién cac thiét bi thong minh trong nha.

- Trién khai danh gia khoang cach truyén théng cua
mang Lora: Tién hanh thuc nghiém & cac khoang cach
khac nhau, két qua thir nghiém cho thay hé théng lam
viéc 6n dinh & khodng cach diéu khién nhd hon 200 m.

4 P e
Hinh 10. Hinh dnh mé hinh thuc nghiém hé théng
Cac thiét bi théng minh trong nha dwoc diéu khién va
giam sat dé dang théng qua giao dién trén may tinh
hoac App, thuan tién cho ngwdi quan ly va str dung.
Hinh &nh diéu khién va giam sat cta hé théng nhuw
Hinh 11.

Hinh 11. Hinh dnh diéu khién hé théng théng qua App
trén dién thoai va giao dién trén mdy tinh
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4. KET LUAN

Bang phuwong phap nghién ctu ly thuyét két hop vai
thue ‘nghiém, nhom tac gia dé’ trng dung céng nghé loT
dé diéu khién, giam sat cac thiét bi théng minh trong nha:

- Thiét k&, 14p d&t dwoc bd diéu khién trung tam Home
Gateway c6 kich thwdc nhd gon, lam viéc tin péy dajp
trng dwoc yéu cau cong nghé la giam sat va dieu khién
céc thiét bj théng minh trong nha;

- Xay dwng dwoc App trén dién thoai va giao dién trng
dung trén may tinh dé thuan tién cho viéc diéu khién,
giam sat hé théng;

- Thwe nghiém trén mé hinh nha théng minh dé kiém
tra tinh &n dinh cGa hé thdng va danh gia khoang cach
diéu khién téi da ciia mang khéng day Lora.

Hwéng phat trién cia nghién clru:

- Nghién ctru, &p dung chirc nang diéu khién khac nhu:
Di‘éu khi,én bang giong ndi, messenger, thong bao day
diéu khién thdng qua facebook;

- Nghién ctru, tinh toan, thiét ké truyén nhan di liéu
théng qua mang khong day zigbee.

- Nghién ctru, thiét ké diéu khién thiét bi théng qua
Web server, hé théng bao mat théng tin di¥ liéu Web
server va di¥ liéu App.
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“ P& Vin Dinh

| Sao Do.

;- Tém tat cong viéc hién nay: Can bd quan ly, nghién ctvu va gidng vién Truwdng Pai hoc |

|- N&m 2018: Tét nghiép Tién si chuyén nganh Ky thuat diéu khién va Ty dong héa, |
‘Tru#(yng Pai hoc Bach khoa Ha Nobi.

|- Linh vue quan tam: 'ng dung tri tué nhan tao trong cac gidi phap do ludng, diéu khién |

\
.- Bién thoai: 0982586160;

va ty dong héa, céac thiét bi do théng minh, hé chuyén gia.

|
Email: dinh.dv@saodo.edu.vn/dodinh75@gmail.com.
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LIEN NGANH DIEN - DIEN TU - TU DONG HOA

[ Pham Van Nam
- Nam 2018: Tét nghiép Tién si, chuyén nganh Ky thuat diéu khién va Ty ddng hoa,
Trwong j5'):;\i hoc Bach khoa Ha Noi.
- Toém tat cong viéc hién nay: Gidng vién khoa Dién, Trwwdng Dai hoc Cong nghiép Ha Néi.
- Linh vire quan tdm: Thi gidc may va mang No-ron Al.
- Pién thoai: 0979427781 Email: nampv@haui.edu.vn.

\
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|
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|
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|
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( 8
, Nguyén Thi Nga

)
|
'~ Sinh vién nam 4 chuyén nganh Coéng nghé ky thuat Dién - bBién ttr, Trwong Pai hoc Cong :
nghlep Ha Noi. |
|
|
)

- Linh virc quan tam: Ty déng hoa va bién cdng nghiép.
|- E)ién thoai: 0353034744 Email: nganguyen298201@gmail.com.
\
\ N ~ —

| Mai Thanh Khang W\
: - Sinh vién ndm 4 chuyén nganh Céng nghé k¥ thuat Dién - Dién t, Trwong Pai hoc Céng :
,nghiép Ha Noi. |
I- Linh viec quan tdm: Ty ddng hda va bién cong nghiép. !
‘L- Dién thoai: 0859754368 Email: maithanhkhang99@gmail.com. J

‘r Pinh Van Tung |
‘ - Sinh vién nam 4, chuyén nganh Coéng nghé ky thuat bién - Dién tt, Triwdng Dai hoc Cong
‘ ngh|ep Ha Nbi.

- Linh vire quan tam: Ty dong hoa va Bién cong nghiép. |
\ - Bién thoai:0817849998 Email: dinhtung2362001@gmail.com. )

' Nguyén Tién Long \
: - Sinh vién ndm 4 chuyén nganh Cong nghé k¥ thuat Dién - Dién t&, Trwong Pai hoc Céng :
nghiép Ha Noi. |
I- Linh virc quan tam: Ty déng hoa va Dién cong nghiép.

L- Dién thoai: 0365310017 Email: tienlonga2hh1@gmail.com.

' Nguyén Trong Thang \\
:- Sinh vién nam 4, chuyén nganh Coéng nghé ky thuat Bién - Bién tl, Trwong Dai hoc:
; Cong nghiép Ha Noi. |
I- Linh vwrc quan tadm: loT va bién cong nghiép. !
‘L- Dién thoai: 0389882022 Email: onceinalifetime6174@gmail.com. J
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