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NGHIEN CUU CHE TAO GIAY KHONG
TRANG PHU BE MAT DUNG CHO GIA CONG
SAN PHAM DUNG THUC PHAM

HOANG TIEN DUNG, PINH NGOC NINH, PHUNG VAN MUON

TOM TAT

Bai bao nghién cuiu ché tao gidy khéng trang ph bé mat dung cho gia cong san pham dung thuc phdm
tir nguén nguyén liéu la bot gidy c6 st dung héa chat chéng tham chuyén dung. Nghién ctiu diéu kién cong
nghé ché tao gidy dung cho gia cdng sdn pham dung thuc phdm (céc, dia gidy) cho thdy, nguyén liéu strdung
cho gidy dung thuc phdm la bét gidy hoa hoc va béot ca hoc. Héa chat chéng thdm chuyén dung dugc bé sung
vao thanh phén dich gia keo bé mat. § diéu kién cong nghé thich hop, gidy dap ting cac yéu cau ky thuat va
vé sinh an toan thuc phdm d8i vai gidy cho gia cdng san pham dung thuc pham.

Tirkhéa: Bot gidy, Gidy bao bi, Chat chong tham, Coc gidy, dia gidy

1. MO PAU

Xu huéng st dung cac san pham cé kha nang phan hay
sinh hoc dé bao vé méi trudng khién cdc, bat, dia gidy trd
thanh mét lua chon thay thé cho san pham cung loai dung
mot lan lam tir nhua. L6i s6ng ban rdn ctia mét phan dan
sO trén toan cau cling lam gia tdng nhu cau st dung cac
san phdm nhu céc gidy. Céc gidy thudng gém loai diing
cho d6 uéng néng, loai dung cho d6 uéng lanh, loai diing
dé phuc vu nhanh trong cac nha hang.

Nam 2020 thi trudng cbc, bét dia gidy toan cau dat gia
tri khodng 107,2 ty USD, du kién t6c do tang truéng kép
(CAGR) trong giai doan 2021 - 2026 sé khoang 2,1% va dat
gié tri khodng 121,5 ty USD vao nam 2026. Chau A Thai
Binh Duong la khu vuc dan dau vé san pham nay, véi mic
tiéu thu gia tang tai An D6 va Trung Quéc [1].

Chi tinh riéng thi trudng coc gidy cho ca phé nong
trong nhiing nam gan day udc tinh khoang 118 ty chiéc
moi nam véi toc do tang trudng kép hang nam la 1,8% va
du bao nam 2025 dat 294 ty chiéc (iMarc 2020).[1]

Gidy dung cho gia céng cdc, bat, dia gidy dugc chia lam
hai loai, loai thi nhat 1a gidy c6 trang phd nhua dé tao tinh
chéng tham nudc, dau mé. Loai gidy nay c6 thanh phan
san phadm chu yéu la gidy, nhung do ¢ trang phi nhua,
nén coc gidy khong cé khad nang phan hay hoan toan khi &
diéu kién tu nhién. Nhu vay, viéc tai ché céc dia gidy sé gap
nhiéu khé khan va néu khéng dugc tai ché no sé gop phan
vao van nan 6 nhiém rac thai nhua. Khéng nhiing thé, coc,
bat, dia gidy c6 trang phd nhya khi s&r dung dé dung thuc
pham & nhiét d6 cao sé cé cac dnh hudng khéng mong
mudn. Theo mot nghién clu ctia cac nha khoa hoc An Do
I6p trdang phu nhua khi tiép xuc véi nudc ndng & nhiét do
(85 — 90°C), sé bi phan hly va cac ion nhu florua, clorua,
sunfat va nitrat dugc gidi phong sé di vao nudc chua
trong c6c gidy [2]. Da xac dinh dugc s6 s6 lugng cac hat
vi nhua ngdm vao chét 16ng. Kinh hién vi quang hoc chi

ra sy gidi phong cla céc hat vi nhua cé kich thuéc khodng
25 micromet vao 100 ml nudc néng trong 15 phut va khi
quét anh hién vi dién ti cho thay c6 khodng 21,1 x 106 cac
hat c6 kich thudc nhé han micromet/ml vao cung mét thé
tich chatléng. Cac kim loai nang déc hai nhu chi (Pb), crom
(Cr) va va cadimi (Cd) dugc phat hién trong cdc mang nhua
c6 thé chuyén vao trong nudc néng. Viéc nap vao cd thé
cac hat vi nhya, ion kim loai ndng khi uéng cac d6 uéng
néng sé khién ngudi dung gap phai nhiing nguy ca vé stic
khoe trong tuong lai [2].

Hién tai loai gidy thu hai, st dung cac loai hoa chat
trong qua trinh san xudt dé tao cho gidy c6 tinh chéng
tham, dang dugc tap trung nghién ctu phét trién, do loai
gidy nay c6 kha nang phan hay sinh hoc va téi ché duoc
hoan toan. Nam 2017 nha san xuat gidy Kotkamill da cho
ra san pham gidy lam céc khéng trang sap, nhua dé chéng
thadm. Loai san phdm nay c6 kha nang tai ché nhu céc san
pham gidy théng thusng va phan hiy sinh hoc hoan toan
[3].

Viét Nam van chua c6 don vi nao san xuat dugc cac loai
gidy khéng trang phu dung dé gia cong san pham dung
thuc phdm. Toan bé céac sdn pham trén dang dugc nhap
khdu tif cdc nu6c nhu Han Qudc, Thai Lan, Trung Quéc,
Phan Lan, My,... Chat lugng gidy nhap khau rat khac nhau
phu thudc nhiéu vao gia thanh.

Trong nghién cdu nay, ching téi da tim hiéu, thu
nghiém & st dung cac loai bét gidy nguyén thuiy thuong
pham, héa chat chéng tham chuyén dung, xay dung quy
trinh céng nghé va tur do trién khai san xuat & quy moé
vlia va nhé céac san pham gidy khéng trang phd dung cho
gia cong cac sdn phdm dung thuc phdm nhu céc, bat, dia
gidy....

2. NGUYEN VAT LIEU VA PHUONG PHAP
NGHIEN cUU

2.1. Nguyén vat liéu
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Bot gidy kraft tir g6 mém chua tdy trdng (UKP) nhap
kh3u va bét gidy hoa cao tdy trdng ti gb ciing (BHCTMP)
nhap khau da dugc st dung cho nghién clu ché tao gidy
khéng trang phli bé mat dung cho gia cong san phadm gidy
dung dung thuc phdm

Hoéa chat, phu gia st dung dang thuong pham, bao
gém: Hoa chat chéng tham AG-E070, GL 202, GL 601, GL-
TO1H; chat bén udt va cac loai hda chat phu gia khac dung
trong san xuat gidy, xuat xi Nhat Ban, Han Qudc, Trung
Quéc.

2.2. Phuong phap ché tao gidy khéng trang phi bé
mét dung cho gia céng san pham gidy dung dung thuc
pham.

Bot gidy dugc nghién theo phuong phap tiéu chuin
héa TCVN 9574-2:2013 dén d6 nghién nhat dinh tuy thudc
muc tiéu cla tiing thuc nghiém, réi xeo mau trén may xeo
Rapid- Kothen theo phuong phap tiéu chudn héa TCVN
8845-2:2011, dé ché tao cadc mau gidy dinh lugng (220+2)
g/m? c6 cung I6p bot xeo va khac 16p bét xeo.

HAn hop gia keo bé mat bao gém tinh bét va chat
chéng tham dugc phai tron theo ti 1é khac nhau, tuy theo
muc tiéu cta ting thuc nghiém. Cac mau gidy da gia keo
bé mat bang thiét bi gia keo phong thi nghiém sau do
dugc say khé va phan tich cac chi s6 dua theo cac tiéu
chuén nhu sau:

Noi dung tiéu chuan

Ma tiéu chuan

TCVN 1270:2017

Xéc dinh dinh luong

Xac dinh d6 day, khéi lugng

TCVN 3652:2007 . N I
riéng va thé tich riéng

3.1. Nghién cttu xac dinh diéu kién céng nghé ché
tao gidy khéng trang phi bé mat dung cho gia céng
san pham gidy dung dung thuc pham

3.1.1. Anh huéng ciia thanh phdn bét gidy

Qua phan tich ciu tao clia gidy dung thuc pham, gidy
phan Ién dugc lam tir hén hgp bot gidy, bao gom Bét gidy
chua tdy trdng tur gé (UKP) va CTMP, trong d6 UKP chiém
ty 1& 16n nhat. D€ xac dinh dugc thanh phan bot gidy thich
hop, dap Ung yéu cau muc tiéu vé dé bén co hoc, da tién
hanh thuc nghiém ché tao cac mau gidy cé thanh phan
bét gidy khac nhau.

Cac thi nghiém dugc tién hanh véi cac diéu kién cong
nghé nhu sau:

- Bot gidy UKP dugc nghién dén do nghién: 35°SR

- Bot gidy hoa co dugce nghién t6i dé nghién: 50°SR

- Phai tron bot gidy UKP va bét gidy héa ca theo cac ty
Ié khac nhau

- Xeo gidy: St dung nguyén liéu da dugc phéi trén &
trén dem xeo thanh cac t& gidy vai dinh lugng 70 g/m?,
ghép 3 t& gidy xeo cling loai & trang thai uSt vGi nhau va
dua vao thiét bi ép, sau d6 say kho trén may xeo rapid.

Cac t& mau sau do dugc xac dinh cac tinh chat: Do bén
kéo, do chiu buc, két qua dugc chi ra trong bang 2.

Bang 2. Anh hwéng ciia nguyén li¢u bot gidy dén
tinh chit gidy c6 cung 16p bot xeo

Xéc dinh d6 hat nudc - Phuong
phap Cobb

Xac dinh tinh chat bén - Phan 2:
Phuong phép gian dai khéng déi
(20 mm/min)

Xac dinh do chiu buc

TCVN 6726:2017

TCVN 1862-2:2011

TCVN 7631:2019

Xac dinh su truyén nhiém cac

Xéc dinh thiy ngan trong dich

TCVN 10092:2013 7 .
chiét nudc.

Xéc dinh cadimi va chi trong dich

TCVN 10093:2013 .
chiét nuéc

Xac dinh ham lugng
pentachlorophenol trong dich
chiét nudc

TCVN 10096:2013

Xac dinh ham lugng formaldehyt

TCVN 8308:2010 trong dung dich chiét nudc

Xdac dinh kha nang chéng tham
dau mé

Cac chi tiéu vé sinh an toan clia gidy dugc phan tich
theo phucng phap tiéu chudn héa TCVN 12723:2019, Gidy
va céc téng tiép xuc véi thuc phdm - Yéu cau vé an toan
vé sinh.

TCVN 11620-2: 2026
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Bot gidy UKP, %
1 | Bétgidy hoa -
¢, %

50 50 60
40 70 30

2 | Chiéu dai dut, m 6020 | 7160 | 7510

Chi sé buc, kPa.

, >2,0 2,2 3,3 3,5
m?*/g

Khi tang ty 1& s dung bt gidy UKP 1én 60%, gidy cé cac
chi tiéu Ién han muc yéu cau. St dung bét gidy hoa co sé
lam gidm do bén co hoc, tuy nhién lai cai thién dugc mét
s tinh chat cla gidy nhu tang dé day, dé cling, d6 bén nén
vong, hon nlta bot gidy hoa co con ¢é gia thanh thap hon
so véGi bot gidy UKP. Viéc st dung bot gidy hoa co con gép
phan bdo vé moi trudng va nguén tai nguyén riing do co6
hiéu suat cao, st dung it hoa chat hon so véi bot gidy hoa
hoc. Do vay ty lé bot gidy UKP/bot gidy héa co duoc lua
chon la 60/40.

3.2.2. Anh huéng ciia d6 nghién téi tinh chdt cua gidy

Gidy lam c6c, bat, dia gidy la loai gidy dinh lugng cao,
nén trong thuc té thudng dugc san xuat trén hé théng
thiét bi cé nhiéu lusi xeo. B&i vay trong phan nay bot gidy
héa hoc sé tién hanh nghién clru & ba muc dd nghién la
30°SR, 35%SR, 40°SR, b6t gidy hoa co la 50°SR va 55°SR. Dé
xac dinh dugc dé nghién thich hgp cho san xuat gidy tién
hanh cac thi nghiém véi diéu kién cong nghé nhu sau:

- Bét gidy hoa hoc UKP dugc nghién riéng téi cac do



nghién: 30°SR, 35°SR, 40°SR

- Bot gidy héa co dugc nghién t6i dé nghién: 50°SR va
55°SR

- Xeo gidy: Gidy c6 cling I16p bot gidy: Phéi tron bot gidy
UKP/bét gidy hda co theo ty 1& 60/40.

Két qua do cac chi tiéu co hoc clia mau gidy ¢é cling
I6p bét xeo dugc chi ra trong bang 3.
Bang 3. Anh hwéng ciia dd nghién dén chi s6 co

Iy ciia gidy cé cung l6p bt xeo

! ggi g::z Eclf: :cz(:)so ol 2,0
2 ggi g::z Eclf: :cz(:)ss olet 2,0
3 ggi g::z Eclf: :c?(;?SO e 24
4 ggi S:Z Eclf: :cffss e 3,4
> ggi g::i E;(: :;(:)50 et 35
6 ggi 3:3 EL(: :ci?ss Rl 3,6

Khi d6 nghién cla bét gidy UKP dat 35°SR va 40°SR, bét
gidy héa co dat 55°SR gidy c6 do bén kéo va dé chiu buc
cao han hdn muc dé ra. Trong thuc té sdn xuat, cac loai
gidy c6 dinh lugng |6n tir 170 g/m? trg [én, dé nghién cua
bot UKP trén may xeo 1 luéi va 2 udi la khoang 35 + 2°SR,
may xeo 3 lugi thi dé nghién khoang 40 + 2°SR. Do vay ti
cac két qua thi nghiém, d6 nghién bot gidy UKP dugc lya
chon 1a 35 - 40°SR va d6 nghién bét gidy hoa co la 55°SR.

3.2.3. Anh huéng cia cdc loai hod chdt phu gia

Héa chat chéng tham st dung trong nghién ctiu la hoa
chat GL 202, GL 601.

* Quy trinh gia keo ndi bo:

Cac thi nghiém dugc tién hanh véi ché dé cong nghé
nhu sau:

-Thanh phan bét gidy va dé nghién cta gidy theo diéu
kién céng nghé da lya chon & trén, d6 nghién clia bot gidy
UKP trong cac thi nghiém la 35 + 2°SR);

B6 sung hoa chat gia keo noi bd da dugc pha loang
theo cac muic dung khac nhau, khudy trén déu.

- Xeo gidy: Tién hanh xeo gidy nhu muc 3.2.1.

Cactdmau sau d6 dugc xac dinh dé hut nuéc Cobb180.

** Quy trinh gia keo bé mat:

Cac thi nghiém dugc tién hanh véi ché dé cong nghé
sau:

- Thanh phan bét gidy va doé nghién theo diéu kién
céng nghé da lua chon & trén, dd nghién cda bot gidy UKP
trong cac thi nghiém la 35 + 2°SR; Tién hanh xeo gidy nhu
muc 3.2.1.

- Gia keo bé mat: Thuc hién trén 16 ép gia keo thi
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nghiém. Diéu chinh luc ép phu hgp gilta hai 16 dé gidy
khong bi nhan, rach va qua trinh gia keo dién ra déng déu.

- Say kho: Sau khi gia keo bé mat, gidy dugc dé kho gié
trong phong thi nghiém sau dé sdy khoé trén tdm sdy vai
nhiét d6 105°C

Cac mau gidy dugc xac dinh d6 hut nuéc Cobb180.

a) Héa chét GL 202

Theo khuyén cdo cla nha san xuat, hoa chat GL 202 la
chat chéng thdm cho cac loai gidy tiép xuc véi thuc pham.
Hoa chat c6 thé dugc st dung trong qua trinh gia keo noi
b6 hodc gia keo bé mit.

Gia keo n6i bd

Ty 1 st dung héa chat GL 202: 1 - 3% (thuong phdm)
so v&i bot gidy KTD. Hoa chat dugce pha loang gép 10 lan
trudc khi st dung.

Két qua dugc dua ra trong bang 4.

Bang 4. Két qua sir dung GL 202 cho gia keo
ndi b

Muic dung GL 202, % thuong
pham so véi bdt gidy KTD

10 15 20 25 3,0

Do hiat nudc
1 Cobb180, g/
mZ

55,1 | 50,3 | 42,7 | 34,8 | 325

Vé&i muc dung héa chét GL 202 1a 2,5% thuong pham
(khodng 0,57% chat kho) so vai bot gidy khé tuyét déi, gidy
c6 gia tri d6 hut nuéc Cobb dat muic yéu cau.

Gia keo bé mat

Dung dich gia keo bé mat: Keo GL 202 v&i muc dung
1,0 - 2,0 % (tinh theo thucng pham)

K&t qua dugc chi ra trong bang 5.

Bang 5. Két qua sir dung GL 202
cho gia keo bé miit

Do hat nudc

Cobb180, g/m? 40.1

32,0 30,1

Lugng dung dich gia keo dua dugc 1én gidy trong qua
trinh gia keo bé mat thuc hién trén cap ép gia keo thi
nghiém la khoang 100 lit/100 kg gidy, tuang ting véi lugng
hoa chat GL-202 dua dugc 1én gidy la khodng 0,34% (chat
kho). So vai gia keo ndi b, gia keo bé mat co lugng dung
héa chat chéng tham GL-202 thap hon han.

Vay muc dung hoa chat GL 202 trong gia keo bé mat
1a 1,5% thuang pham so véi bot gidy kho tuyét déi, khong
can t6i gia keo néi bo, gidy da co gia tri do hut nudc Cobb
dat muc yéu cau.

b) Héa chdt GL 601

Hoéa chat GL 601 la hoa chat chéng thdm nuéc va
chéng tham dau mé dung cho san xuat céc loai gidy tiép
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xtc v6i thuc phdm. Hoa chat nay dugc st dung trong qua
trinh gia keo noi bd va gia keo bé mat.

Gia keo noi b6

Ty lé s&t dung hoéa chat GL 601: 3,0 - 7,0% (thuong
phdm) so véi bot gidy KTD.

Két qua xac dinh tinh chéng tham nudc dugc dua ra
trong bang 6.

Bang 6. Két qua sir dung GL 601
cho gia keo ngi b

Muic dung GL 601, % thuong
pham so véi bdt gidy KTD

30 40 50 6,0 7,0

Do hut nudc

1 | Cobb180, g/ 57,2 | 51,5 | 471 | 36,3 | 34,7
m2

2 | Tris6 KIT 6 7 8 9 9

Véi mic dung GL 601 14 3,0 % thuang pham (0,6% chat
kho) da tao cho gidy c6 tinh chéng tham dau mé cao.

Gia keo bé mat

- Dung dich gia keo bé mat: Hoa chat GL-601 thuong
pham véi muc dung la 3,0 - 5,0% thuong pham;

Két qua dugc chi ra trong bang 7.

Bang 7. Két qua sir dung GL 601
cho gia keo bé mit

Do hut nuéc
’ 41,7 , 1,
1 Cobb180, g/m? 336 318
2 | Chisotris6 KIT 8 10 1

Trong qua trinh gia keo bé mat, lugng dung dich gia keo
la 100 lit/100 kg gidy. VGi lugng hda chat GL-601 thuong
pham trong dung dich gia keo la 4%, tuong Ung véi lugng
hoa chat chéng tham dua dugc lén gidy la khoang 0,8%
(chat khé). Cing tuang tu nhu qua trinh gia keo ndi b, vai
muc dung GL601 thuong pham trong dung dich gia keo
la 3%, tuong tng véi lugng hoa chat dua 1én gidy khoang
0,5% (chat kho) cho gidy c6 tinh chéng tham dau mé cao.

S dung hoa chat GL-601 trong qua trinh gia keo bé
mat cho gidy c6 hiéu qua chéng tham cao hon hén so vdi
gia keo ndi bo.

3.2.3. Nghién cilu céng nghé sir dung chét khdng
khudn

Chéat khang khudn st dung la dung dich nano bac
dugc dung cho san xuat dugc pham, my pham, vai khang
khuan,... Bac da dugc st dung trong y t& do bac va hgp
chat cda bac la chat khang khuén, khang ndm maéc va virus
rat manh. Nano bac la hat kim loai c6 kich thudc nanomet,
it doc véi tdc dung kéo dai. Nano bac phan tan trong nudc
& trang thai dung dich keo, dé bam Ién bé mat, do dé chi
can lugng nhé da cé tac dung diét khuan.
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Cac thi nghiém s dung chat khang khuén tai céong
doan uét dugc thuc hién theo ché d6 cong nghé sau:

- Muc dung chat khang khuén: 5 - 15ppm tinh theo
bot gidy KTD

- Ché do phai tron: Huyén phu bot gidy & ndong dé 3%,
bé sung héa chat khang khuan véi cac lugng dung khac
nhau, khudy trén déu

- Xeo gidy theo ché do cdng nghé nhu phan trén;

Tién hanh xac dinh tinh khang khudn (phuong phap
dinh tinh) va su truyén nhiém cuta cac chat khang khudn,
két qua dugc dugc chira trong bang 8.

Bang 8. Tinh khang khuin ciia gidy khi sir dung
& cong doan wo't

Tinh khang . Cé tinh khang

! khuan khong khuan
Su truyén

> nhiém cla Khéng chia chat khang khuén
chat khang hoa tan trong nudc
khuan

Ché d6 cong nghé st dung chat khang khudn & céng
doan gia keo bé mat dugc thuc hién theo ché dé cong
nghé sau:

- Dung dich gia keo: 0,15ppm, 30ppm va 0,45 ppm;

- Xeo gidy theo ché& do cong nghé nhu trén;

- Tién hanh dua dung dich khang khuén Ién gidy bang
thiét bi ép gia keo thi nghiém;

- Gidy sau khi qua cap ép gia keo dugc sdy kho trong té
say clia may xeo rapid.

Tién hanh xac dinh tinh khang khudn (phuong phap
dinh tinh) va su truyén nhiém cua cac chat khang khudn,
két qua dugc dugc chira trong bang 9.

Bang 9. Tinh khang khuin ciia gidy khi sir dung
6 cong doan gia keo bé mit

No6ng dé chat khang khuan
trong dung dich gia keo bé

Céac chisé mét, ppm
0,15 0,30 0,45
p | Tinh khéng C6 tinh khang khusn
khuan
Su truyén
5 nhiém clia C6 chira chat khang khuén hoa
chat khang tan trong nudc
khuan

V6i néng dé6 chat khang khuan la 0,15ppm (tuong
duong v6i mic dung 5ppm so véi khoi lugng bot gidy
KTD) gidy da c6 tinh khang khudn, tuy nhién nudc c6 chat
khang khuan khi thir nghiém su truyén nhiém cda chat
khang khudn.

TU cac két qud thi nghiém trén, chat khang khuén



nano bac dugc st dung & cong doan udt véi muc dung la
10ppm so véi bot gidy KTD

Qua qua trinh thuc hién dé tai, ching téi da xac dinh
dugc diéu kién cong nghé thich hgp dé san xuat gidy
khoéng trang phu dung cho gia cong cac san pham dung
thuc phdm nhu sau:

- Nguyén liéu st dung: Bot giay UKP (40%); bot gidy
hda co (60%);

- Nghién boét: Bot gidy UKP ((35-40) + 2°SR; Bot gidy hda
€0 55+ 2 °SR;

L&i cdm on
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- Cong doan uét: Tinh bot cation 1,0%; Hoa chat bén
udt 0,2%; Chat khang khudn 10 ppm;

- Xeo gidy: Dinh lugng 220 g/m?

-Gia keo bé mat: Dung dich gia keo:

+ GL 601 thuang pham 3,0%
+ GL 202 thuong phdm 1,5%
+ Luong dung dung dich 100 lit/100kg gidy.

Gidy dugc san xuat ra dap Uing cac yéu cau ky thuat va
vé sinh an toan lam san phdm dung thuc pham. Két qua
nghién ctu la co s& dé xay dung va trién khai quy trinh
cdng nghé san xuat gidy khéng trang phi bé mat dung
cho gia céng san phdm dung thuc pham

Nghién cuu dugc thuc hién bang hé trg kinh phi tir dé tai KHCN “Nghién ctu cdng nghé san xudt gidy khéng trdng phu bé
mdt dung cho gia céng saén phdm dung thuc phdm’, ma s6 DTKHCN.048/21.
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