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XU HUONG VE ANH HUGNG CUA DIESEL SINH HOC
PHA TRON DEN TINH NANG VA PHAT THAI
CUADONG CO DIESEL 1 XYLANH

TREND IN THE INFLUENCE OF BLENDED BIODIESEL ON PERFORMANCE

AND EMISSIONS OF SINGLE CYLINDER DIESEL ENGINE
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TOM TAT

Bai bdo nay trinh bay mot nghién citu vé xu huéng thay ddi tinh nang kinh t€,
ky thudt va phét thai cia mgt dong co diesel nghién ctu khi st dung nhién liéu
diesel sinh hoc ¢4 ty 1& pha tron tang dan. Nghién c(fu thuc hién bang cach mo
phdng dong co diesel xylanh don AVL-5402 trén phan mém AVL-Boost. Nhién liéu
md phdng bao gom diesel hda thach va diesel sinh hoc dugc pha tron véi ty Ié thay
thé tir 0% dén 50% bao gom B0, B10, B20, B30, B40, B50 tuang ting. Ché do md
phdng & 1400 (vong/phdt) tudng ting vdi gid tri md men xodn dat cuc dai, tai day
tién hanh thay ddi téi trong dong co lan lugt 25%, 50% va 75% téi. Cac thong s6
dugc danh gid nhu ddc tinh dot chdy, cong suat, muc tiéu thu nhién liéu va lugng
khi thai dya trén ty Ié cia dau diesel sinh hoc pha tron. Két qua cho thay c6 mgt moi
tuong quan nhat dinh cla ty & dau diesel sinh hoc pha tron vdi cac thong so dau ra
clia dong co. Cu thé, ty 18 hdn hap diesel sinh hoc ting, ap sudt dinh va nhiét do
dinh tang, mat khdc cong sudt dong co xu hudng gidm va mic tiéu hao nhién ligu
tang. Khi thai CO va mugi than giam, trong khi NO, tang lén.

Tirkhoa: Diesel sinh hoc, phdt thdi, ty Ié tron, nhiét do chdy.

ABSTRACT

This paper presents a study on the trend of changing economic, technical and
emission characteristics of a research diesel engine when using biodiesel fuel with
increasing blending ratio. The study is performed by simulating AVL-5402 single
¢ylinder diesel engine on AVL-Boost software. The simulated fuels include fossil
diesel and biodiesel mixed with the substitution rate from 0% to 50% including BO,
B10, B20, B30, B40, B50 respectively. Simulation mode at 1400 (rpm) corresponds
to the maximum torque value, where the engine load is changed by 25%, 50% and
75% respectively. Evaluated parameters such as combustion characteristics, power,
fuel consumption and emissions are based on the ratio of the biodiesel blend. The
results show that there is a certain correlation of the biodiesel blend ratio with the
output parameters of the engine. Specifically, the biodiesel mixture ratio increases,
peak pressure and peak temperature increase, on the other hand, engine power
tends to decrease and fuel consumption increases. CO and soot emissions
decreased, while NO, increased.
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Nguyén Tudn Nghia'"

1.GIGI THIEU

Ngay nay, do nhu cau s dung nhién liéu va cac san
pham dau mé ngay cang tang nhanh, dat ra nhiéu van dé
can giai quyét nhu: nhién liéu ngay cang can kiét, 6
nhiém moi trudng do khi thai déng co, 16 nung cong
nghiép, cac co s& san xudt va ton tr{t cac san phdm dau
mo. An ninh qudc gia luén gan lién véi an ninh nang
lugng, vi vay an ninh nang lugng luén dugc uu tién hang
dau trong chién lugc phat trién cda méi quéc gia. Vai
muc d6 st dung dau nhu hién nay, nguén cung dau c6
thé dap ing nhu cau trong khoang 40 - 50 nam nira néu
khoéng phat hién thém nguén dau mdi. Vi vay, dé dam
bdo an ninh nang lugng lau dai, gidam thiéu 6 nhiém mai
trudng va phat trién bén viing, nhiéu qudc gia trong vai
thap ky qua da tap trung nghién clu st dung céc loai
nhién liéu thay thé, hudng tdi xay dung mét nganh céng
nghiép nhién liéu sach & nuéc minh.

Mot s6 nhién liéu thay thé nhu etanol, metanol, hydro,
Khi tu nhién nén (CNG), Khi tu nhién héa Iédng (LNG), Khi
dau mo héa lang (LPG), Dimethyl-ete (DME) va dau thuc vat
da dugc s dung lam nhién liéu thay thé, tuy nhién
biodiesel da nhan dugc su chl y dang ké dé dugc st dung
lam nhién liéu thay thé cho dau mo thong thudng.

Nhién liéu sinh hoc da va dang dugc cac nha khoa hoc
tich cuc nghién ctu va ing dung lam nhién liéu thay thé.
Reson la do nhién liéu sinh hoc c6 tinh chat tuang tu nhién
lieu hoa thach, nhung c6 uu diém vuat trdi [a co thé tai tao
va gidm 6 nhiém méi trudng.

Dau diesel sinh hoc da dugc thuong mai héa trong linh
vuc giao théng van tai va cé thé dugc st dung trong dong
ca diesel vdi it hodc khong can stra d6i [1]. Dau diesel sinh
hoc va cédc hdn hgp clia né véi dau diesel théng thudng
than thién véi maoi truong va viéc st dung ching trong
doéng ca diesel dan dén gidm cac chat 6 nhiém khi thai so
véi nhién liéu diesel thong thudng [2].

Dau diesel sinh hoc c6 sy thay d8i thudc tinh so vdi
nhién liéu diesel ddu mo, diéu nay thay d6i tuy thudc vao
ty 1& pha tron va nguon diesel sinh hoc. Vi cuing moét loai
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B100 (cung ngudn gdc), khi thay d6i ty 1& phdi trén cla
hén hgp biodiesel thi tinh chat héa hoc (ty I& C: H: O, stc
cang bé mat, d6 nhdt, ty trong,...) va dac tinh chay (nhiét
lugng thap gia tri, gia tri cetan,...) cia hén hgp diesel sinh
hoc ciing thay d8i theo cac xu hudng khac nhau. Cac dac
tinh cda nhién liéu diesel sinh hoc anh huéng truc tiép
dén qua trinh dét chay va hinh thanh cac chat 6 nhiém,
bao gébm: ty trong, nhiét tri, gia tri cetan, ty 1é C: H: O, d6
chung cat, ham lugng luu huynh. Véi cing mét thé tich
(hodc khéi lugng) nhién liéu cung cap cho mét chu trinh,
nhiét tri ctia nhién liéu thap sé anh hudng truc ti€p dén
téng nhiét lugng cung cap cho chu trinh lam viéc. Ngoai
ra, gia tri ciia nhiét lugng thap két hop véi téc dé phun sé
quyét dinh t6c dé nhiét toéa ra trong xylanh. Vi B100 c6
nhiét tri thap han BO nén hén hgp diesel sinh hoc cling sé
¢6 nhiét tri thap hon BO. Mic d6 phan hay nhiét cia B100
phu thudc chd yéu vao ngudn goc clia nd. Do giam nhiét
tri thdp nén sé lam gidm nhiét do va ap suat t6i da trong
xylanh khi s dung hén hop diesel sinh hoc. Diéu nay sé
anh hudng dén nén kinh té, nang lugng va méi trudng
clia déng ca diesel. Khad ndng tu chady cda nhién liéu diesel
c6 thé dugc xac dinh bédng tri s6 cetan. S6 cetan ¢6 anh
huéng quyét dinh dén thaoi gian tré cda nhién liéu va do
do6 anh huéng truc tié€p dén nhiét do va ap suat trong
xilanh. Khi cé nhiéu oxy hon trong thanh phan héa hoc,
hén hgp diesel sinh hoc noi chung cé céac cation thuc
nghiém cao hon so vai diesel truyén théng [3]. Pay la mét
lgi thé cua diesel sinh hoc khi tron va dét.

Mot s6 nghién ctu thir nghiém da dugc tién hanh trén
déng ca diesel dé lam rd diesel sinh hoc dnh hudng nhu
thé& nao dén tinh nang va phat thai déng co [4-6]. Hau hét
cac két qua déu cho thay lugng khi thai doc hai khi s dung
nhién liéu diesel sinh hoc gidam dang k&, tuy nhién, lugng
phét thai NO, lai tang Ién.

M6t trong nhiing van dé can nghién ctu khi sir dung
nhién liéu biodiesel 1a tang ty I& phéi tron trong hén hgp.
Do d¢, trong nghién ctu nay, ching toi sé tang ty lé tron
Ién dén 50% va danh gia cac tinh nang kinh té ky thuat
cling nhu phat thai ctia déng co.

2. THIET LAP MO HINH VA CHE PO MO PHONG
2.1. M6 hinh chay

Cac md hinh dugc st dung dé phat trién cac dac tinh
dét chay cta dong co diesel 1a mé hinh dét chay hén hop
c6 kiém soat (MCC). Mé hinh nay cé thé dugc tinh toan
bang cach st dung hai qua trinh: qua trinh d6t tron trudc
va qua trinh dét c6 kiém soéat:

dQtotal __ dQmcc |, dQpmc
da da + da (1)
Trong dé:

Q.o TONG Nhiét lugng tda ra trong qua trinh chay [kJ];

Qpyic: TEng nhiét lugng nhién liéu dau vao cho qua trinh
dot tron trudce [kJ];

Quicc: Nhiét lugng tda ra tich liy cho qua trinh d6t chéay
hén hop cé kiém soét [kJ];
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2.2. Mé hinh phat thai

2.2.1. M6 hinh hinh thanh NO,,

NO, hinh thanh tir phan (ng oxy héa nito trong diéu
kién dét chdy nhiét do cao. 6 phan ing dugc gidi thiéu
trong bang 1, dua trén co ché Zeldovich.

Bang 1. Cac phan ting hinh thanh NO,

R s 2 . —TA;
Thanh phan phaning | Tgcda: k; = ko;. T% el )
N 0=No+N R, = k,CN, €O
Jo,+n=No+0 R, = k,C0,CN
 [N+oH=NO+H R, = k, COH.CN

N,0+0=NO + NO
0,+N,=N,0+0 R, = k,.C0,.CN,
. |OH-+N,=N,0+H R, = k, COH.CN,
2.2.2. M6 hinh hinh thanh CO

Su hinh thanh CO sau hai phan Ung dugc trinh bay
trong bang 2.
Bang 2. Céc phan ting hinh thanh CO

R, =k, (N,0.C0

o<

o~

=<2 =~ B = = I -~ B = B - o

Thanh phan phan iing Toc dé

R,| CO+0H=C0,+H r, = 6,76. 101°.e(11TT).cco-COH

R, 0,+0=00+0, r, = 2,51 1012.(3(_2?55).cco.co2

2.2.3. Mé hinh hinh thanh bé héng (Soot)

Su hinh thanh bé héng (Soot) dugc mé ta bang hai
budc bao gém qua trinh hinh thanh va qua trinh oxy héa.
T6c dé thuc cha sy thay déi khéi lugng mudi than Ia hiéu s6
gitfa t6c dé ctia mudi dugc hinh thanh m ; va m,, bi oxy
hoa.

dmg dms_f dmg ox

(2)

dt dt dt
... dmg, —Eg, " N .
véi: =2 L= Ar.myg,.p%Sexp [Ff] - T6c d6 hinh thanh
Soot;
dmg ox P —Es,0x ~ A .
n:lt = Ay . Mg %. p“exp [?] -T6c d6 oxy hda.
O day:

m,: Khéi lugng mudi than;

m;,: Lugng nhién liéu bay hoi;

Po,: Ap suat phan tir O;

E,; = 52,335kJ/kmol: Nang lugng kich hoat;

E, o« = 58,615kJ/kmol: Nang lugng oxy hoa;

Aq, A, Lua chon theo kinh nghiém va cac loai déng co
cu thé.
2.3. M6 hinh nhién liéu

DA4u tién can xac dinh nhién liéu B100, nhién liéu B100 la
nhién liéu diesel sinh hoc 100% nguyén chat bao gdom cac
hgp chat hoa hoc vai ty 1é theo thé tich va dugc trinh bay
trong bang 3.

B10, B20, B30, B40 va B50 c6 phan tram khoi lugng lan
luot la 10%, 20%, 30%, 40% va 50% ctia B100. Doi vai tiing
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loai nhién liéu (BO, B10, B20, B30, B40 va B50), khi xac dinh

cho tiing loai nhién liéu € nhap vao mé hinh, can dua vao

céng thic héa hoc va ty 1é cha ting thanh phan. né & trong

hén hop. Trong d6, nhién liéu diesel (B0) da dugc dinh

nghia sdn trong phan mém mo6 phdéng AVL-Boost, céc

nhién liéu con lai cdn nhap di liéu theo m6 hinh hoa hoc.
Bang 3. Thanh phan hda hoc clia nhién liéu B100

Thanh phan héa hoc Ty 1& (% thé tich)
[ 0,0107
(1,0, 0,146
[ 0,0655
[ 0,399
(M0, 0376
[ 0,0028

Mot s6 tinh chéat hoa hoc va vat ly chinh cda nhién liéu
dugc trinh bay trong bang 4.

Bang 4. Tinh chat clia cdc nhién ligu

Thong | Don |Phuong | BO | B10 | B20 | B30 | B40 | B50 |B100

50 vi | phap

Nhiét tri |MJ/kg [ASTM | 42,76 | 42,26 | 41,84 | 41,29 |41,03|41,29| 37,58
D240

Tri s6 ASTM 49 | 50 | 51 | 52 | 53 | 54 | 56

xé tan D613

Khoi kg/m? | ASTM 838 | 840 | 845 | 848 | 852 | 857 | 866

lugng D1298

riéng &

15°C

Donhét | St |ASTM 3,22 | 331 | 3,47 | 3,56 | 3,67 | 3,76 | 4,40

dong hoc D445

§40°C

Diém ASTM 67 | 71 | 75 | 80 | 84 | 89 | 142

chép D93

chdy

Thanh ppm [ASTM 428 | 430 | 433 | 436 | 439 | 441 | 26

phan luu D5453

huynh

Thanh | ppm |ASTM 62 | 84 | 96 | 110 | 122 | 136 | 215

phan D6304

nugc

2.4. M6 hinh dong co

Bong ca AVL 5402 la dong co diesel mét xylanh, bon ky,
hé théng nhién liéu common rail. Thong s6 ky thuat cua
déng co dugc thé hién trong bang 5, déng co dugc mo
hinh héa bang phan mém AVL Boost (hinh 1).

Bang 5. Thong s6 ky thudt clia dong co

T Tham s6 Gia tri

1 Dudng kinh xylanh (D) 85mm

2 Hanh trinh piston (5) 90mm

3 | Thétich cong tac (V) 510,7cm’

4 | Tysonén 17:1

5 | (ongsudt/Toc do 9/3200 kW/rpm
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| X
Jg 9 0 J2
| MP4
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1 PL2
MP3 | PLY
Al

WP2 Rt MP1  /  gpy
2 1

Hinh 1. S d6 mé hinh dong co AVL 5402
2.5. Ch& dé mé phéng

Ché d6 mo phdng sé dugc thuc hién lan lugt nhu sau:
Luong nhién liéu cung cap cho chu trinh sé dugc ¢6 dinh cho
tat ca cac nhién liéu tha nghiém (B0, B10, B20, B30, B40 va
B50). Lugng nhién liéu cung cap cho chu trinh theo cac ché
do lam viéc cta tung phu tai dugc trinh bay trong bang 6.

Bang 6. Lugng nhién liéu cung cap cho chu trinh tuong ting véi cac gia tri
phu tai

Técds Lugng nhién liéu cung cap cho chu trinh, g, (9)
ocdo

’ 75% tai 50% tai 25% tai
1400 (vong/phuit) 0,0173 0,0115 0,00675

Budc 1: Nhap cac thong sé dau vao tuang tng khi dong
co hoat dong & t6c dd 1400 (vong/phut) véi goc phun sém
la 14 d96, gilr 4p suat phun & muc 600 (bar).

Budc 2: Nhap mau nhién liéu tuong dng vai BO, B10,
B20, B30, B40, B50. D4i vi mébi loai nhién liéu, thay déi gct
cho lan lugt tai 25%, 50% va 75%.

Budc 3: Chay mo hinh tinh toan va ghi lai két qua clia
qua trinh dét chay, cong suat, nhién liéu tiéu thu va khi
thai.
3.KET QUA VA THAO LUAN
3.1.Panh gia tinh tin cdy mo hinh

Dé xac dinh dd tin cay cla mé hinh tinh toan, trudc khi
ap dung trén dién rdng, phai s dung mo hinh tinh todn &
mot ché do nhat dinh, so sanh két qua mo phong véi két
qua do thuc nghiém, hiéu chinh sé do. Lap mé hinh néu
can thiét sao cho chénh léch gitta cac két qua tinh toan
dugc vai két qua do nam trong gidi han cho phép.

Hinh 2 cho thay két qua cla cac dac tinh bén ngoai clia
dong co vé cobng suat va tiéu thu nhién liéu bang mé
phong (Si) va thuc nghiém (Ex). Trén toan bo dai téc do, su
khac biét gilta m6 phong va thir nghiém la khéng nhiéu. Cu
thé, vé dic tinh cong suét, dé léch I6n nhat 1a 5,7% tai 1400
(vong/phut) va nho nhat 1a 3,4% tai 2000 (vong/phut). Mic
trung binh trén dai téc do la 4,5%. K&t qua tiéu hao nhién
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liéu cho thay, do léch I6n nhat la 5,8% tai 1200 (vong/phut)
va nhd nhat la 3,7% tai 2600 (vong/phut), tinh trung binh
trén toan dai t6c do.

10

~
o
o

—e—Ne-Ex -—a Ne-Si —e—ge-Ex -—a ge-Si

(2]
o
o

\
Suét tiéu hao nhién liéu (g/kW.h)

\
\
a
o
o

Cong suét (kW)
\
N
3

o d
w
o
o

N
o
o

0 T T T T T T T T T
1000 1200 1400 1600 1800 2000 2200 2400 2600 2800 3000

100

Téc dd (vong/phut)

Hinh 2. So sanh giita két qud md phong va thuc nghiém

Chénh léch trung binh gitta mé phong va thuc nghiém
nhé han 5%, do d6 mé hinh 1a dang tin cdy va c6 thé duoc
st dung dé ti€n hanh khdo sat cac ché do lam viéc ciing
nhu céac thong s6 diéu khién dau vao & phia bén kia cta
dong co.
3.2. Pac tinh chay

Hinh 3 so sanh &p sudt trong xylanh déng co khi st
dung 6 loai nhién liéu: B0, B10, B20, B30, B40 va B50. Két
qua cho thay ty trong diesel sinh hoc pha trén tang dan,
thdi gian tang ap suat tuong Ung vai thoi gian bat dau chay
nhanh xuat hién dan, bén canh d6 t6c dé tang ap suat ciing
giam dan. Nhién liéu diesel sinh hoc c6 gia tri dinh muc xé
tan cao han gitip hén hgp bat Itra dé dang, két qua thai
gian bat dau chay s6m hon.

80

=70

S

=

& 60

% n = 1400 (vg/ph)
3 ¢ =18 (d0)

» 50 p = 600 (bar)
g gct =0.0175 (g)
40 | . ,

-10 -5 0 5 1‘0 15
Goc quay TK (do)
Hinh 3. Dién bién ap suét xylanh cda nhién liéu B, B10, B20, B30, B40 va
B50
Cac théng s6 cu thé clia qua trinh chay ghi trong bang 7.
Dién bién nhiét do trong xylanh dugc thé hién trong
hinh 4. K&t qua cho thay nhiét dé cla cac loai nhién liéu la
tuong ty nhau. Tuy nhién, tai méi vi tri truc khuyu khi bat
dau chay, nhiét do trong xylanh cta nhién liéu B50 lai cao
nhat va giam dan khi ty 1& hoa tron biodiesel giam. Trong
dé gia tri nhiét do cua nhién liéu BO la nho nhat. Piéu nay
c6 thé dugc giai thich 1a do nhién liéu diesel sinh hoc c6 s6
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xé tan cao hon lam cho hén hgp dé bat Ia. Hon nira, khi
hén hgp béc chay két hgp vai thanh phan oxy c6 san trong
nhién liéu sé gitp qua trinh oxy héa nhién liéu dién ra t6t
hon. K&t qua la nhiét d6 khi chay cao hon.

Béng 7. So sanh cac tham sd qud trinh chdy clia 6 loai nhién liéu

Tham sé chay BO | B10 | B20 |B30| B40 | B50

Ap sudt dinh (MPa) 75,46 74,91 74,5274,31| 74,08

Goc dat ap sudt dinh sau DCT (°TK) | 3,29 | 3,02 | 2,80 (2,67] 2,23 | 2,01

T6c do gia tang ap sudt (MPa/°TK) | 5,68 | 567 | 560 (558|553 | 548

GG bdt dau chay tru6cDCT (°TK) | 5,20 | 528 | 5,35 |548] 5,50 | 5,58

T6c d9 téa nhiét 16n nhat (J/°TK) | 167,5 | 165,1 | 163,2 [159,6157,5| 156,3

Goc téa nhiét [6n nhat trudc (TK) | 05 | 0,6 | 0,7 (0,85 1,0 | 1,1

1700 T

1600 e
£ 1500
€
£ 1400
®
g_1300 n = 1400 (vg/ph)
%.1200 ¢ =18 (d0)
2 p =600 (bar)
Z 1100 gct=0.0175 (g)
1000 ‘
-10 5 0 5 10 15
Géc quay TK (do)

Hinh 4. Dién bién nhiét do xylanh ctia nhién liéu BO, B10, B20, B30, B40 va
B50
3.3. Tinh nang kinh té, ky thuat cia déng co

Cong suat ctia dong co thdp hon so véi st dung nhién
liéu diesel (BO) va giam khi ty 1& hén hgp cla diesel sinh
hoc tang lén. Cong suat binh quan & cac phu tai giam:
1,06%; 1,81%; 2,74%; 3,81%; 4,79% véi nhién liéu B10, B20,
B30, B40, B50 tuong Ung. V3i lugng nhién liéu cung cap
cho mét chu trinh la nhu nhau d6i vaéi tat ca nhién liéu, do
do, cong sudt giam do gia tri nhiét cta nhién liéu diesel
sinh hoc thap hon. Bén canh dé, nguyén nhan lam giam
thai gian chay cham nén c6 hién tugng dét va nén kép do
st dung nhién liéu diesel sinh hoc, két qua cing lam giam
cdng suét.

003
$ 0.0
< Q. y =-0.0983x - 0.0305
S, -0.92 : R?=0.9957
wn - D
o0
c -2.20
<8 D
%g 4 -3.01 -0
> -3.82 il
<
3 -4.98
-6
0 10 20 30 40 50

% Biodiesel

Hinh 5. Xu hudng thay d6i cong sudt
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Trong khi do6, suat tiéu thu nhién liéu tang khi ty I& hén
hop nhién liéu diesel sinh hoc tang. Ty Ié tang binh quan:
1,32%; 2,02%; 2,98%; 4,08%; 5,55% v&i nhién liéu B10, B20,
B30, B40, B50 tuong Ung. Do lugng nhién liéu cung cap dén
chu trinh khéng d6i cho nhién liéu va gidm céng suat déng
co lam tang suat tiéu hao nhién liéu cta déng co.

Xu hudng thay d6i cdng suit va mdc tiéu hao nhién liéu
dugc thé hién trong hinh 5 va 6.
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Hinh 6. Xu hudng thay ddi sudt tiéu thu nhién liéu
3.4. Ty lé khong khi va nhién liéu A/F

Khi gitt nguyén muic cung cap nhién liéu, ty s6 A/F clia
dong co khi st dung nhién liéu diesel sinh hoc luén cao
hon so véi nhién liéu diesel thong thudng. Su khac biét nay
la do trong ban than nhién liéu diesel sinh hoc da c6 sén
phan ti O,. Trong khi do, v6i cing mét ché dé lam viéc clia
déng co, lugng khéng khi vao déng ca la nhu nhau déi véi
moi loai nhién liéu. K&t qua la ty 1& A/F (hé sé du luong
khong khi) ctia nhién liéu diesel sinh hoc I6n hon. Két qua
tinh todn ty sé A/F theo m6 phdng clia déng co & cac ché
dd lam viéc khac nhau d6i véi nhién liéu khao sat dugc
trinh bay trong bang 8.

Bang 8. Ty léc A/F ddi véi cac nhién liéu

Técdo Nhién liéu
(vg/ph) 9.0 BO | B10 | B20 | B30 | B40 | B50
0,00675 | 75,29 | 7543 | 7558 | 7564 | 7579 | 75,95
1400 | 00115 | 4417 | 44,32 | 44,47 | 44,62 | 44,77 | 4492
00173 | 29,86 | 30,14 | 3044 | 30,74 | 31,03 | 31,33
3.5. Phat thai

Phat thai CO la san pham cla qua trinh dét chay trong
moi trudng it oxy. Khi dong co st dung nhién liéu diesel
sinh hoc, d6 la vi nhién liéu diesel sinh hoc c6 cac phan tu
0,, dan dén giam dién tich hén hop giau va két qua la giam
lugng khi thai CO. Lugng khi thai CO gidm xudng trong khi
ty 1& hon hop diesel sinh hoc tang 1én. Két qua & cac ché dé
tai khac nhau dugc thé hién trong hinh 7. Theo d6, & muc
tai 25%, lugng khi thai CO gidm so vai BO lan luct 1a 6,7%,
11,4%, 17,7%, 21,7%, 30,7%, & muc 50% tai tuong ung 2,5%,
5,3%, 10,6%, 16,6%, 21,6%, G 75% tai lan luct 1a 4,9%, 9,2%,
13,7%, 18,4%, 26,8% B10, B20, B30, B40, B50. Tinh trung
binh d6i vGi cac ché d6 phu tai lan lugt gidam: 4,7%; 8,6%;
14,0%; 18,9%, 26,4% vdi lan lugt la B10, B20, B30, B40, B50.
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Hinh 7. Phét thai CO d6i vdi cac nhién liéu tai cdc muic tai khac nhau
Déi véi lugng khi thai NO,, khi ching ta tang ty 1& hon
hop diesel sinh hoc véi lugng khi thai tuong Ung thi NO,
cling tang theo. Su thay déi nay Ia do ty 1& khéng khi/nhién
liéu cGia nhién liéu biodiesel cao hon tao diéu kién thuan lgi
cho viéc hinh thanh NO,, bén canh d6 hén hgp nhién liéu
biodiesel chay nhanh lam tang nhiét d6 buéng d6t. cao
han. Két qua dugc thé hién trong hinh 8 & cac ché dé tai
25%, 50% va 75%. Trung binh cho tat ca cac ché d6 tai, tang
NO,: 2,3%; 3,8%; 5,4%; 8,1%; 10,5% vdi lan luot la B10, B20,
B30, B40, B50.
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Hinh 8. Phat thai NO, d6i véi cdc nhién liéu tai cac mic tai khdc nhau
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Hinh 9. Phét thai Soot ddi véi cac nhién liéu tai cdc murc tai khac nhau

B6 héng (Soot) la mot chat 6 nhiém dac biét trong khi
thai déng ca diesel. Qua trinh chay khuéch tan trong déng
co diesel rat thuan lgi cho viéc hinh thanh muéi than. Tuy
nhién, véi déng ca st dung nhién liéu diesel sinh hoc, da
gidm thiéu phat thai mudi than do nhién liéu c6 nguyén té
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6xy nén qua trinh éxy hod mudi dugc triét dé hon. Két qua
cho thdy, muéi than trung binh cho cac ché dé giam tai:
6,30%; 12,17%; 18,60%; 24,13%; 30,03% vdi lan lugt la B10,
B20, B30, B40, B50.

Xu huéng thay déi lugng khi thai déc hai ctia dong co
khi st dung B10, B20, B30, B40, B50 so véi BO, dugc thé hién
trong hinh 10.
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Hinh 10. Xu hudng thay d6i cta lugng khi thai dong co

Khi ty I& pha trén dau diesel sinh hoc tang 1én, lugng
phat thai CO va mudi than gidm trong khi NO, tang lén. R6
rang, t6c d6 tang cta NO, thap hon téc d6 giam cta CO va
Soot. Nhién liéu diesel sinh hoc ¢6 s6 cetan cao hon va ¢6
nhiéu oxy hon trong nhién liéu, giup qua trinh chay dién ra
va do dé lam cho nhiét d6 chdy cao hon. Nhiét d6 chdy cao
gitp oxy héa mudi t6t hon, giam lugng mudi than nhung
cling tao diéu kién thuan lgi cho viéc hinh thanh NO,.
4, KET LUAN

- Thoi diém bt dau chay s6m hon khi ching ta tang ty
I& diesel sinh hoc trong hén hgp. Vi nhién liéu diesel sinh
hoc c6 chi s6 xé tan cao hon nén hén hop nhanh chéng bat
chay hon.

- Ap suat dinh xylanh c¢6 xu hudng xuat hién trudc
nhung gia tri giam dan khi tang ty 1& pha trén diesel sinh
hoc. Diéu nay la do nhién liéu diesel sinh hoc chay nhanh
han nhung do nhiét tri thdp hon nén &p suat dinh ciing
thap hon.

- Cong suat cta déng co cé xu hudng gidm trong khi
muc tiéu hao nhién liéu tang so v&i ddng co st dung diesel
sinh hoc. Theo d6, muc gidm céng suat I6n nhat la 4,79% va
muc tang tiéu thu nhién liéu I6n nhat 1a 5,55% doi voi
nhién liéu B50. Cong suat hao hut la do nhiét tri ctia nhién
lieu diesel sinh hoc thap hon, mat khac do dé tré qua trinh
chay gidm nén xay ra qua trinh vira dét vira nén.

- Gidm phat thai CO va Soot trong khi NO, tang ty lé
diesel sinh hoc hén hgp. Nguyén nhan bai thanh phan oxy
gitp hén hgp chay tét hon.
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