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M TAT:

Bai viet nay trinh bay két qua khao sat, nghién ciu vé vigc phén
logi va danh gia nguyén nhan dan tai cac dang hu hang cia mat
ket cau be tang cdt thep hay toan ba cang trinh dan dung va céng
nghiép.

Tir khoa: Be tang, két cdu bé tong cdt thép, suy thodi. gian na,
bong trdc, nit, han gi, an man.

ABSTRACT:

This article presents the results of the survey, research on the
classification and assessment of the causes |eading to the failure
modes of a reinforced concrete structure or the entire civil and
industrial warks.

Keywords: Concrete, reinforced  concrete  structures,
degradation, expansion, peeling, cracking, rusting, corrosion.

I. TONG QUAN

Cong trinh két cau bé tong cbt thép (BTCT) sau khi dua vao s
dung sé dan dan xuéng cap do chat lugng thi cong khong tét hay
cac tac déng cla ngudi st dung, ctia moi trudng (cac tac nhan an
mon). Két cdu BTCT bi bong troc va nut, cot thép bi gi va dut, hé
san mai va tudng bi thdm nudc dan tdi toan béd hé két cau bi suy
giam cudng d6, cong nang st dung. C6 nhiéu cdng trinh ma toan
bé két cau co ban mat an toan chiu luc, khéng con dap tng dugc
yéu cau sir dung binh thudng.

Bdo tri va stia chita cong trinh xdy dung la tap hop céc céng
viéc can thiét nham bao dam duy tri su lam viéc binh thuéng, su an
toan clia ngudi st dung theo quy dinh cda thiét ké trong qua trinh
khai thac st dung. Do vay, cac cong viéc clia cong tac bao tri va stia
chia la ddc biét quan trong. Trong d6 c6 cong viéc “phan loai va
danh gia nguyén nhan cac dang hu hdng ctia cong trinh”.
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Trong thuc té, sy xudng cap sém hodc ca biét la xay ra cac su
c6 mat an toan trong qua trinh khai thac, st dung clia cac cong
trinh xay dung cha yéu do khéng thuc hién hodc thuc hién chua
t6t cac danh gia ban dau vé nguyén nhan hu hong dan téi cong
tac stia chira khong cé dugc hiéu qua cao nhat. Sau khi khao sat,
theo déi va danh gia nhiing di liéu thu thap dugc c6 thé phan loai
va chuén doan, danh gia va phan tich.

&

Hinh 1. Cic toénhé tap thé “Cong nhéan Thuy tinh”, “Tran Bang Ninh” hién da xudng
¢ap sau 50 nam st dung tai Hai Phong va Nam Binh

Il. PHAN LOAI VA PANH GIA NGUYEN NHAN

1. Cac muic hu héng

a) Hu hong nhe:

Bé mat I6p vira, bé tong phl ngoai ran nidt nhe (<0,5 mm),
khéng t dé 16 c6t thép bén trong.

b) Hu hong via:



B& mat I6p vira, bé tong phl ngoai bi bong tréc thanh cac
mang nho (<30% dién tich), cac vét nut bé tdng ma rong (<1,0 mm)
va tdng chiéu siu vao trong (t6i 2-3 cm), ¢t thép c6 dau hiéu bi
han ri, 16p gach xay bi 16 hdn ra ngoai va bét dau bi suy thodi.

¢) Hu hong nang:

B& mat I6p viia, bé tong phl ngoai bi bong tréc thanh cac
mang lén (30-60 % dién tich), cac vét nat bé tdng ma rong (<1,0
cm) va tang chiéu sau vao trong (tGi 3-10 cm), c6t thép bi 16 hén ra
ngoai va tinh trang han ri ndng, I6p gach xay bi nut xuyén.

d) Hu hong nghiém trong:

Bé& mat |&p vira, bé tdng bi bong tréc trai rong (>60% dién tich),
Cac vét nut bé tong ti€p tuc md rong (>1,0 cm) va nit suyén qua
tiét dién, c6t thép bi dut doan, toan bo két cau khong con dam bao
kha nang chiu luc va yéu cau lam viéc binh thudng.

2. Hu hdng do suy thoai vat liéu sau thai gian dai si dung

Sau nhiéu nam s dung, cac dac tinh co ly cda vat liéu ngay
mot suy gidm, diéu nay bi anh hudng rat 16n bai chat lugng dau
vao va mét phan nhé baoi cac yéu t6 diéu kién moi trudng nhat
dinh.
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Hinh 2. Su suy giam do bén vat liéu theo thdi gian
Dic biét & vung ven bién va hai dao hay khi hau khé néng khéc
nghiét thi téc dé suy thoai cta vat liéu nhanh hon rat nhiéu. Cac
tiéu chuan va huéng dan sé dugc st dung dé dua ra mic yéu cau
ky thuat téi thiu d6i véi tuing loai vat liéu véi tiing du an riéng biét.
Khi da dap ung dugc yéu cau, vat liéu chat lugng tot sé gilp tang

Hinh 3. Cac loai vét liéu xdy dung (gach xdy, vita chét, c6t che, bé tong c6t liéu soi) &
thé ki trudc déu cd chat lugng thap nén bi suy giam chat lugng nhanh

3. Hu hdng do bién phap thi cong

Vat liéu dau vao hay cdp phéi thanh phan cta bé tong khong
dat yéu cau ky thuat, dan tGi xuat hién su xa lang, tach nuéc hoac
phan tang thanh céc I6p sau khi thi cdng. Cap phdi st dung qua

nhiéu hay néi cach khac la lam dung nudc tron sé dan tsi nguy co
bi hong la rat cao, nhat la khi khong dugc bado duéng moét cach
hiéu qua. Dén khi bé téng bat dau déng két cling la luc hinh thanh
cac lop vira bi phong rép, bong troc hay bé mat cé cac vét ran niit
do su phat trién cudng d6 cling nhu muc co ngét cla bé téng
khong déng déu.

dngtréc, ran nit do bién phap thi cdng khong dam

Hinh 4. Hién tuong phdng rdp,
béo yéu cau ky thuat

BO tri c6t thép qua thua va I6p bé tong pha bao vé ngoai qua
mong cling gay ra hién tugng nut vdi cac vét so cap (doan nho
xung quanh thanh cét thép véi bé rong <0,1 mm), bé réng khe nit
bé di tai vi tri ti€p xic vGi cac thanh cot thép. Diéu nay xay ra lién
tuc cling véi su phat trién clia cudng d6 bé téng va mat dod xuat
hién cac vét nut c6 thé xap xi bang 2 1an d6 day 16p pha (tinh tur
tam cla thanh thép).

BE rong vt 2 f-d
mit lign tuc
thay dai
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Hinh 5. Cac vét ndt tai vi tri ot thép va dutng cong nhiét do cla bé tong khai lon

NUt do su tod nhiét clia bé tdong khdi 16n va diéu kién bao
dudng sau khi thi cong ciling thudng xuyén xuat hién, nhiét sinh ra
do qua trinh hydrat hoa gay bién dang khéi d6. Diéu nay lam bé
téng phai chiu mot Ung suat kéo do gian nd nhiét la rat 16n (so véi
co tu sinh va co khé), khi vuot qua gidi han, cac vét nut sé xuat
hién va phat trién cho dén khi qua trinh thuy hoé két thic hoan
toan. Viéc kiém soat hé sé gidn nd nhiét |a rat quan trong, né phu
thudc 16n vao ham lugng xi mang st dung, c6 thé gidm thiéu
lugng xi mang bang cac vat liéu khac thay thé (tro bay, xi 1o cao,
b6t da) tir 20-40%. Nhiéu trudng hop khéng thé gidm ham luong xi
mang thi st dung cac bién phap thay déi nhiét d8, d6 &m cta moi
trudng xung quang cing nhu hap thap nhiét d6 clia nudc bao
dudng khéi dé.
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Hinh 6. Bé tong bi nit do nhiét cla bé tong khdi I6n

Hé théng gian gido, van khuén chéng d& ciing la mot yéu té
quan trong anh hudng dén su toan khoi hoa két cau. Dac biét khi
khéi bé téng mdi thi cong hay chua dong ran, van khuén phai chju
dugc ap luc khéi dé.

Hinh 7 Blen dang gido copha chong dd mdi va bé van khuon thanh khi dang thi cdng
d6 bé tong

4. Hu héng do an mon hoa hoc

An mon héa hoc la cac tadc dong bai Cacbonat hoa, phan tng
Alkali-Silica, cac loai mudi hay cac loai hoa chat khac. Qua trinh an
mon cham, théng thudng xdy ra lién tuc va tich tu trong nhiéu
nam. Tuy vao ting diéu kién méi trudng, cong nang st dung ma
thoi diém xuat hién cac téc dong hu héng do an mon 1a sém hay
muédn. D8i vdi cbt thép thi viéc bi tac dong bdi an mon hoa hoc
phu thudc rat nhiéu vao chiéu day I6p bé téng bao vé ciing nhu
kich thudc cta cac vét nat xuat hién do cac nguyén nhan khac
trugc doé.

a) Cacbonat hoa:

La tdc dong sinh ra do phdn Ung gilra hydroxit canxi trong bé
tong vai khi cacbonic cé trong maoi trudng, né lam sut gidm nhanh
choéng cudng dd clia phan bé toéng va vita da xuat hién phan tng.

b) Phan ting Alkali-Silica:

Xay ra sé gay nd thé tinh bé tdng, gay nut két ciu tu trong bén
ra dén bé mat, suy gidm cudng doé va tinh dong nhat cta bé tong
trong két cdu, gay tham, gi c6t thép, mat bam dinh véi cot thép.
Xay ra khi xi mang nhiéu kiém (vgt qua 0,6%), c6t liéu nhiéu Silic
hoat tinh (nhat la cat) va nhiét d& méi trudng néng dm.

¢) An mon bdi mudi (Clorua, Sunfat, Amoni,...):

Thudng xay ra tai cac cdng trinh tai viing dao, ven bién hay tai
vi tri ngap nudc (hé, dap, cdng, ké dé, tru cau). Cac loai mudi nay
€6 anh hudng rat I16n dén do bén clia cbt thép, chi can cé cac vét
nut rat nhé cling c6 thé lam cét thép bi han gi nghiém trong.

d) An mon bdi hoa chat (cac loai axit hay cac loai khi CO, SO,
NHs) & dang léng hodc ran:

Bé& mat bé téng tiét voi trang va bi man 16 kém cac vét nit nho,
c6t thép thdy gi sat mau vang do tiét ra bé mat bé tong, bi boc
tung I&p, man va vé nut theo chiéu doc.
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Hmh 8. Qua trinh an mon c6t thép theo thai gian
Cé&t thép c6 thé bi xam thuc do tac dung héa hoc va dién phan
clia méi trudng. Khi c6t thép bi gi thé tich 16p gi ting 1én nhiéu lan
50 Vi thé tich kim loai ban dau, n6 chén ép bé téng tao ra vét nit
trong Idp bé tong bao vé hoac pha vé Idp be tong dé.

Hinh 9. Cic cong trlnh tal vung ven blen va héi dao €6 toc dd &n mon cdt thép rat
nhanh

5. Hu héng do tai trong

Nguyén nhan quan trong gay nén tinh trang hu héng va ddy
nhanh qua trinh xuéng cap clta két cadu BTCT la sy tac dong co ly
cUa tai trong. Su tadc dong cua cac loai tai trong Ién két cdu cong
trinh c6 thé & trang thai tinh hodc trang thai dong hay két hop,
hodc tai trong lap.

Phu thuéc vao sa d6 tinh toan ma trong két cau phat sinh cac
ung luc tuong Ung nhu kéo, nén, uén, cat, xodn thuan tiy hodc
ting nhém wng lyc nhu nén udn, nén xodn, uén xoan va cac bién
dang tuong ung.

Biéu hién hu hdng cla két cdu BTCT duéi tac dung cla tai
trong la nut, v&, bién dang va gay. Do tinh da dang cua két cau
BTCT véi cac trang thai chiu luc khac nhau cho nén tinh trang hu
héng ciing khic nhau. Nhimng biéu hién ban dau cla tinh trang
xuéng cap cta két cdu BTCT la su xuat hién va mé réng cac khe nut.
Khac véi tac ddng clia méi trudng an mon, cac khe nut do tac dong
€0 hoc cda tai trong thudng cé quy luat va dé phat hién.

Hinh 10. Cau bi gy, sap do bi qua tai

6. Hu héng bdi nhiét d6 cao do chay, né

Dudi tac dong clia nhiét do cao lién tuc (200-1200°C), cudng do
sé bé toéng sut gidam nhanh chéng va thé tich ting Ién. Khi bi dét
noéng mot phia, nudc trong bé tong nhanh chéng béc hai, muc do
dan n& thé tich khéng déu & cac vi tri lam cho két cau bi bién dang



cong vénh, c6 thé sinh ra cac vét nit, né cuc bé. Phia gan ngon It
nhiét do lén cao gay tach, v& bé mat két cau, mot sé cot lieu cé thé
bi nd, pha v& cdu trdc lan can.. Vi nhiét do tir 400°C tr& lén xi
mang bién thanh voi séng lam phan ra két cau. Cot thép giam
cudng d6 va d6 dan nd nhanh hon bé téng cho nén dé bi uén
cong vénh va pha hly d6 dinh véi bé tong.

Hinh 11. Cong trinh xdy ra hda hoan dan dén suy thodi vt liéu trong khoang thai gian ngan

7. Hu hdng béi dong nudc chay manh hay muc nuéc thay
déi thuong xuyén

Duéi tac dong clia dong nudc chdy manh hay cac con séng
bién, I6p bé tdng bao vé cla két cdu sé bi mai mon, bong tréc hay
cac vét nut 1on. Hay khi muc nudc thay déi lién tuc (thuy triéu) lam
cho bé mat bé tdng thudng xuyén lap lai cac chu ki bi lam uét va
lam kho hay néi cach khac la luon & trang thai trudng né - co ngot.
Hién tugng nay cuc ki nguy hiém khi tiép xtc tryc ti€p véi diéu
kién nhiét d6, d6 am khic nghiét tai cic cling ven bién va hai dao.
Khi d6 cac vét vi nit xuat hién lién tuc véi mat do ngay mot tang
theo thoi gian va cac yéu t6 gay hu hdng do an mon hoa hoc sé
xuat hién.

== -,
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Hinh 12. Mai mon vé nit bé mat dong nudc manh va song bién

8. Hu héng do tham nuéc

Do cac hut hai trudc d6, déc trung la cdc vét niit xuyén thau cing kha nang chdng tham kém
(lia bé tong hay viia dan dén cong trinh bi thdm nudc. Tl d9, cdc hu hai ngay mdt tram trong hon
khi t6c dd an mon tang toc dd nhanh chdng, dién hinh la cot thép.

B i

Hinh 13. Khdng chi gdy kho khan cho sinh Hoat cudc sdng, tham ddt con gay ra s hu
hai nghiém trong dén hé két cdu cong trinh, ddc biét la cot thép

1. MOT SO CONG TRINH KHAO SAT THUC TE
1. Ha Noi
a) Toa F4 Caosu So Vng

== |
e~ = i 3
Hinh 14. Xay dung tir khodng 1985-1990 (Khuang Dinh, Thanh Xuén), mac du dugc
tu stfa nhiéu nhung la ty phat cla tling gia dinh nén hiéu qua khong cao
b) Bon nguyén 1 B6 Tu Phap
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Hinh 15. Trudc toa nha da duoc (o quan chic néng phutng (8ng Vi treo bién canh
béo su nquy hiém, yéu cau cu dan sém di doi
2. Hai Phong
“a) Khu tép thé Téng hop

S ST (R '|

Hinh 16. Dugc xay dung tir khodng 1970-1975 (An Duang, Lé Chan), cao 4 va 5 tang
theo 16i thiét ké xdy dung Triéu Tién
b) Khu tap thé Céng nhan Xi mang
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Hinh 17. Bugc xdy dung tir khodng 1970-1980 (An Duong - Lam Sen, Lé Chan), hién da co
nhiéu gia dinh khong chiu dugt s bét tién tai day nén da chuyén di noi khac sinh song
3. Nam Pinh
a) Khu tap thé& Phan Boi Chau

= =
Hinh 18. Dugc xdy dung tir khoang 1965-1970 bao gdm 6 toa 3 tang (Tran Dang Ninh, Nam
Dinh), hién cd nhiéu toa bi bot hoang trong nhu' mt “phé tich 6" da trdi qua nhiéu thé ki
b) Khu tap thé Tran Huy Liéu




Hinh 19. Dugc xay dung tir khoang 1960-1970 bao gom 4 toa 3 tang (Tran Dang Ninh,
Nam Binh), do ¢6 nhiéu cdn h{ d hoang lau ngay nén noi day bong trd thanh mot tu diém
clia cac té nan xa hoi

4. Khanh Hoa

a) Chung cu Chg Dam

-0 4 o a—r?
Hinh 20. Dugc xdy dung tir nam 1972-1975 (Van Thanh, Nha Trang) bao gm 2 block
Ava B, hién dang xudng cap trdm trong nhung van chua dugc dau tu di dai, xay dung lai
b) Ky tic xa sinh vién Cao ddng Y t&

Hinh 21. Méc du dugc ban giao st dung ndm 2013 (Vinh Ngoc, Nha Trang), nhung
cho dén nay van khong dugc st dung hiéu qua, hién da c6 ddu hiéu xudng cap do bi bo
hoang nhiéu nam lién

5. Ho Chi Minh

a) Khu nha 440 Tran Hung Pao

Hinh 22. Dugc xdy dung tir khoang 1970-1975 (phutng 11, qudn 5), do chat lugng viia
chét ngoai kém chdt lugng va chiéu day qua mdng nén c6t thép sm bj 16 thién va han gi

3o s LAY
Hinh 23. Xdy dung tir khodng 1980-1985 (phutng 14, quan 6), cu dén cta 80 hg gia
dinh noi day da bt dau dugc di doi dén noi tdi dinh cu tir cudi ndm 2018

IV. KET LUAN

e Qua két qua phan loai khao sat céng trinh dan dung cong
nghiép tai 5 tinh thanh ca Viét Nam cho thay cac cong trinh két
cdu BTCT theo thoi gian déu bi xuéng cap, sau khoang 40 nam
nhiéu céng trinh bi mat an toan chiu luc.

e C6 d0 cac dang suy thoai, pha hoai két cdu xuat hién trén
cac cong trinh BTCT tai 5 tinh thanh cla Viét Nam sau trén 30 nam
st dung, dac biét cong trinh chung cu bi mat an toan chiu luc kha
phd bién sau 40-50 nam st dung

e Cac cdng trinh can dugc bao tri, stia chlta thuong xuyén va
dung cach dé dam bao dat yéu cau thiét ké vé cong nang st dung
va tudi tho céng trinh.

e Cac cong trinh chung cu sau 40 nam, 50 ndm xay dung va si
dung néu cé két qua kiém dinh, danh gia x&p vao thudc nhém
nguy hiém cap D thi cdn sém thao d&, di doi.
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