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Tom tat

(6ng tac nghién cu, danh gia hién trang via chifa va tim ra cac gidi phdp nham duy tri sén lugng khai thac dang dugc cdc nha thau
dau khi ddc biét quan tam. Viéc thuc hién cac giai phap bom ép trén mau 16i trong phong thi nghiém trudc khi ap dung trén quy mo cong
nghiép tai md doi hoi phai co hé thong thiét bi thi nghiém ddng bd, chinh xac va cho két qua cd dd tin cdy cao.

Heé thiét bi bom ép da nang CF700 do Vién Dau khi Viét Nam (VPI) nghién c(tu ché tao da dugc st dung dé tién hanh 3 loai thi nghiém
chinh nham néng cao hiéu qua clia cac giéng khai thac d6i vdi 3 khu viic md gap vén dé suy giam luu lugng khac nhau: bom ép hoa phdm
ngan cach nuéc EN dé giam ty 18 nudc so vdi dau (water oil ratio/water cut - WOR) trong khai théc; dénh gid anh hudng cda acid xi Iy
¢dn mudi trong giéng ddi vdi via chiia; bom ép héa chat dé lam gidm do bao hoa condensate va phuc héi do tham khi & khu vuc cén day

giéng doi vdi md khi condensate.

Tur khéa: Bom ép hoa pham, x( Iy acid, ngung tu condensate, hé thdng bom ép da nang.

1. Giéi thiéu

Hién tugng suy gidm hiéu suat clia cac giéng khai thac
dau khi do nhiéu nguyén nhan nhu: su suy giam dong dau
do hién tuogng ngap nudc, su bé hep long 6ng khai thac
do sa lang muéi dan téi suy gidam luu lugng hoac su suy
giam luu lugng khi do su ngung tu cia condensate & ving
can day giéng khi ap suét via suy gidam xuéng duéi diém
suang [1 - 5]. Viéc danh gid chinh xac hién trang cla via
chia va cac tac nhan gay nén sy gidm nang suat ctia giéng
khai thac sé gitp cac nha diéu hanh dua ra cac giai phap
xU ly t8i uu nhat. D& khic phuc cac hién tugng nay, viéc
thr nghiém céc giai phap thudng sé dugc tién hanh trudc
& phong thi nghiém, sau dé danh gia két qua thi nghiém
két hop véi cac dit liéu mé dé dua ra cac phuong an ap
dung thuc té€ cho mo.

Bai todn 1: Su suy gidm luu lugng dau do hién tugng
ngap nudc da xady ra & mot sé gié€ng khai thac & bé Cau
Long. Nha diéu hanh mé da can nhéc, trao ddi véi cac bén
dé tim giadi phap khéc phuc nhdm gidm lugng nudc khai
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théac, déng thaoi van duy tri san lugng dau. Hoéa chat EN da
dugc lua chon cho thi nghiém bom ép trén mau 16i cha
via chita dé danh gia hiéu qué gidm do thdm pha nudc,
doéng thai duy tri d6 thdm cua pha dau, tir dé giam WOR
trong khai thac.

Bai toan 2: Ngoai van dé suy giam luu lugng do su thay
déi cha via hodc ving can day giéng thi su bé hep dudng
6ng do su déng can (scaling) trong qua trinh khai thac
clng la tdc nhan anh huéng 16n dén hiéu suat khai thac.
Thoéng thudng, can sé dugc loai bo bang phuong phap co
hoc hodc héa hoc. Xt ly can bang acid la lya chon t6i uu
vé gia thanh, hiéu qua va thdi gian thuc hién [3]. Tuy nhién
trudc khi thuc hién xtr ly bang acid can danh gia hiéu qua
cUa acid véi loai can do, ciing nhu anh hudng cla acid déi
vGi thanh hé va dua ra giai phap khac phuc. Hién tugng
lang dong can muéi trong dudng 6ng khai thac da dugc
nha diéu hanh xac dinh xady ra 8 mé thudc bé Nam Cén
Son, acid hitu co da dugc lua chon dé thi nghiém, dong
thai dung méi hoa tan (solvent) ciing da dugc st dung dé
han ché su anh hudng clia acid d6i v6i thanh hé.

Bai toan 3: Doi v6i mo khi condensate, hién tugng
ngung tu condensate (condensate banking) xdy ra khi
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ap suat via gidm xudng dudi diém suong, dac biét Ia su tich tu
condensate & khu vuc can day giéng. Trong qua trinh khai thac
ap suat via cia mé khi thudc bé Nam Cén Son suy gidm dan, dan
t6i biéu hién suy gidm luu lugng khi 8 mét s6 giéng khai thac va
su gia tang chénh ap gitia day giéng va via (drawdown pressure).
Dé& khéc phuc van dé nay, khi via, methanol, ethanol hodc héa
chat WS va cac phu gia. .. da dugc thir nghiém bom ép trén mau
16i @€ danh gia hiéu qua khéi phuc d6 thdm clia pha khi nhdm
Iua chon loai hda chat t6i uu dé ap dung trén mo [4].

2. Hé thiét bi bom ép da nang CF700

Trong thi nghiém bom ép trén mau 16i, viéc thu thap cac
di liéu vé ap suat, nhiét do, luu lugng, chénh ap gilra 2 dau
mau, thé tich chat luu bom vao, thé tich chat luu thu duoc
G dau ra... dong bo theo thai gian thuc la yéu cau bat budc
nham dam bao su chinh xac cla két qua thi nghiém.

Hinh 1. Hé thdng bom ép da nding CF700.

Hé théng bom ép da nang CF700 (Hinh 1) dugc
thiét ké va phat trién béi B6 phan Mau 16i thudc Vién
Dau khi Viét Nam (VPI). Phan mém VPI Coreflooding
dugc viét bsi chuyén vién clia bd phan c6 kha nang
ghi nhan déng bo cac sé liéu ap suat va nhiét doé thi
nghiém, luu lugng clia bom dién tir cao ap, cac dit
liéu tir cdm bién &p suat... Dac biét, hé théng bom
ép nay con dugc trang bi binh tach siéu am 2 pha dé
xac dinh chinh xéac va lién tuc sdn phdm dau ra thong
qua dau do siéu am, tir dé nang cao dé chinh xac cta
thi nghiém.

Hé thiét bi CF700 c6 kha nang lam viéc & diéu
kién nhiét d6 dén 160°C, 4p suat nén héng (confining
pressure) 10.000 psi, ap suat 16 rébng (pore pressure)
8.000 psi, d6 phan giai binh tach siéu am Ién t&i 0,015
ml; c6 nhiéu ché dé tuy chon dai cdm bién do chénh
ap gilta 2 dau mau 16i tir 0,2 psi dén 5.000 psi. Hé thiét
bi c6 tinh tuy bién cao khi c6 thé thuc hién céc thi
nghiém trén mau tru don (single plug), mau tru ghép
dai dén 30 cm (composite core) hodc nhiéu mau tru
don cung luc (tuy loai thi nghiém) nhu sau:

- Cac phan tich vé linh vuc t8n hai via: Thi
nghiém do t6c d6 dong chay tGi han (critical velocity);
anh hudng cda dung dich khoan, dung dich hoan
thién giéng dén dat da thanh hé.

- Céc thi nghiém trong linh vuc phan tich mau
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Hinh 2. So d6 hé théng bom ép da ndng CF700.
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16i dac biét: Thi nghiém do d6 tham tuong d6i theo ché do
dong chdy 6n dinh va khong én dinh. Hé thiét bi st dung
binh tach siéu am tai nhiét d6 ap suat via dé xac dinh thé
tich chat luu & dau ra nén c6 do chinh xac cao.

- Céc nghién ctu trong linh vuc thu héi tang cudng
trén mau 16i don hodc mau ghép (composite core).

- Bom ép hoa chat trong cac nghién ctu chuyén
sau (khai thac, stta giéng...) nhu thr nghiém héa chat
ngan cach nudc; nghién ctiu ngung tu long tai day giéng
(condensate banking); xtr ly acid.

So d6 hé théng bam ép da nang CF700 dugc thé hién
trén Hinh 2.

3. Mét sé giadi phap dé phuc héi hiéu suit cha giéng
khai thac

3.1.Bom ép héa phdm EN dé giam WOR trong khai thdc
3.1.1. Cosé ly thuyét

Tinh trang ngap nudc trong giéng khai thac sé dan téi
gidm nang suat khai thac dau clia giéng, lam gidm hiéu
qué clia cac hda phadm x(r ly va qua tai hé théng thiét bi xr
ly loai bd nudc trong dau trén bé mat. D gidm ham lugng
nudc trong dau khai thac c6 thé st dung 1 16p chan thong
minh co6 chon loc & ving can day giéng (tao ra tré luc Ion
chong lai sy chdy clia nudc trong khi chi tao ra tré luc nho
doi véi su chdy clia dau) [1, 2] dua vao co ché hap phu cla
héa phdm Ién bé mat hat d3, tir d6 lam thay d6i do tham
cla cac pha dau va nudc.

Hé héa pham EN c¢6 thanh phan ti chat luu via (dau
va nuéc) va cac phu gia dac biét khac dugc st dung dé
bom vao ving can day giéng & cac giéng khai thac dang
6 hién tugng ngap nudc. Hé héa phdm nay sé lam giam
manh dé thadm clia pha nudc trong khi khong hodc it lam
giam dé tham clia pha dau théng qua co ché hap phu va
co ché hoa tan c6 chon loc (dau via sé dan hoa tan héa
pham khi ti€p xuc, tir d6 khoi théng dong chay, trong khi
hoa phdm sé tro vai nudce via va khong bi hoa tan khi tiép
xUc).

3.1.2. Thi nghiém

Thi nghiém nay dugc thuc hién trén 4 mau 16i cla
tdng Miocene dugc lay tir bé Cliu Long (Bang 1).

Truéc khi thi nghiém bom ép trén mau 16i, hda phdm
dugc kiém tra d6 bén nhiét va tinh tuong thich véi chat
luu via & diéu kién nhiét d6 va ap suat via (nhiét do 100°C,
ap sudt 3.000 psi). Sau d6, hé héa phdm sé dugc bom ép
vao mau l6i ¢ diéu kién nhiét do va ap suat via cho tling
cdp mau trong Bang 1.

- Pénh gia hiéu qua cda hé hoa pham déi véi do
thadm dau: Mau dugc bao hoa 100% vai nuéc via, sau do
dugc 13p vao thiét bi CF700 va nang lén nhiét dé, ap suéat
via. Dau thi nghiém dugc bom qua mau theo chiéu tur via
- giéng cho dén khi dat trang thai bao hoa nudc ban dau
(S,,) va do d6 thadm dau hiéu dung (K ). Héa pham dugc
bom theo chiéu ngugc lai (tir giéng — via) qua mau va
ngam mau trong 24 gid. Sau d6, dau thi nghiém lai dugc
bom qua mau theo chiéu tu via — giéng dé xac dinh do
thdm dau & thai diém nay (K ). So sanh 2 gia tri K va K
cho phép danh gia mic d6 bao ton d6 tham dau sau khi
bom héa pham.

R, = % (M
Trong d6:

K,: D6 thdm hiéu dung cla dau trudc khi bom hoa
pham (mD);

K: D6 tham hiéu dung cla dau sau khi bom hoéa
pham (mD);

R.: Hé s6 khang doi véi dau.

Hé s6 khang déi véi dau cang thap cho thdy muc do
bédo tén dd tham tét, hda pham it hodc rat it anh hudng téi
dé tham hiéu dung ctia pha nay.

- Panh gia hiéu qua clta hé hda phdm déi vé6i nudc:
Mau dugc bao hoa 100% véi dau via, sau dé dugc lap vao
thiét bi bom ép va nang lén nhiét dé, ap suat via. Nudc via
dugc bom qua mau theo chiéu tirvia — giéng cho dén khi
dat trang thai bao hoa dau du (S ) va do dé tham nudc

or

Bding 1. Cdc théng s6 co bdn cia mau 16i trong thi nghiém bom EN

« .~ Doron Pothamkhi  Tytrong hat
I T
1 231 553 2,65
2 259 474 2,64
3 20,2 25,2 2,64
4 233 422 2,64
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Cat két hat min dén rat min, mau xam, dé chon loc tét.
Cat két hat min, mau xam nhat, d6 chon loc tét.

(&t két hat min dén trung, mau xam, d chon loc tot.

Mé ta Ghi chi

Danh gia hiéu qua dai véi
do tham nudc.

(4t két hat min dén trung, mau xam nhat, do chon loc trung binh.  Danh gia hiéu qua ddi véi

do tham dau.



PETROVIETNAM

(b)
Hinh 3. Thi nghiém sy tuong thich ciia hda phdm EN vdi nuéc via (a) va ddu via (b).

hiéu dung (K, ). Hba pham dugc bom qua mau
theo chiéu ngugc lai (tir giéng — via) va ngam
mau trong 24 gid. Sau dé, nudc via lai dugc
bom qua mau theo chiéu ti via - giéng dé
xac dinh d6 tham nudc & thoi diém nay (K ). So
sanh 2 gia triK ,va K cho phép danh gia muc
dé ngan nudc sau khi bom hoa pham.

- Kwi )

Trong dé:

K,: D06 tham hiéu dung clia nudc trudc khi
bom héa phdm (mD);

K,: D6 tham hiéu dung clia nudc sau khi
bom hoda phdm (mD);

40
35 R, Hé s6 khang déi véi nudc.
y = 479,4x05%8
30 R?=0,9973 3.1.3. Két qua va thdo ludn
= 25
= Két qua thi nghiém cho thdy hé hoa pham
= 2 e chiu dugc diéu kién nhiét do va ap suat via
215 R = 0,9982 thuc té, dong thai c6 kha nang hoa tan bai dau
10| [y=2,3764x017 via, trong khi lai tach pha rat ré doi véi nuéc
5 R=1 sy via (Hinh 3). Diéu nay cho thay ky vong vé
- %o R = 0,9992 co ché hoa tan c6 chon loc cGia hé héa pham
0 (o AL . ° L2 N
0 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000  dugc dap ting, hé hda pham co kha nang hoa
Gradient dp sudt (psi/m) tan véi dau via trong khi tre véi nudc via.
@ Mausé1 @ Mausé2 @ Mausé3 @ Mauso4
Hinh 4. He s6 khdng ing vdi nuéc (mdu 6’1 va 2) va ddu (mdu s6 3 va 4).
Bang 2. Két qud thi nghiém trudc va sau khi bom ép hda phdm EN
Két qua Trudc khi bom héa pham EN Sau khi bom héa pham EN
soamuge oteng COCEL vothim Ltaong UCEE ptham  Wess 0 ELLUK
Mau %) (ml/phut) (psi/m) nudc (mD)  (ml/phiit) (psi/m) nudc(mD) khangR %) :
Mausé 1 0,20 708,24 0,27 12,0
Dd rong: 23,1% 50,3 0,20 59,26 3,2 0,30 846,40 0,33 9,6 62,9
D tham khi: 55,3 mD 0,40 949,58 0,40 8,0
M3usé 2 0,20 94,89 1,83 36,3
Do rong: 25,9% 51,7 0,20 2,79 66,3 0,30 136,94 2,10 31,6 70,3
D0 tham khi: 474 mD 0,40 156,71 2,34 283
Két qua Trudc khi bom héa pham EN Sau khi bom héa pham EN
soanage Waliong OCEE ptham  Lwtiong SCEE dotam wess 02 K0T
Mau %) (ml/phut) (psi/m) dau (mD)  (ml/phiit) (psi/m) dau(mD) khangR %) :
M3usé 3 0,10 116,98 2,26 2,48
D4 rong: 20,2% 65,0 0,10 47,11 5,61 0,15 145,05 2,74 2,05 63,9
D thém khi: 25,2 mD 0,20 170,25 3N 1,81
Mausé 4 0,10 20,60 12,61 1,67
Do rong: 23,3% 64,3 0,10 12,35 21,0 0,15 29,61 13,16 1,60 63,1
D tham khi: 422 mD 0,20 38,31 13,56 1,55
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Bom ép EN va ngam mau 24 gio
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Hinh 5. Két qud bom ép trén mdu s6 2.
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Hinh 6. Két qud bom ép trén mdu si 4.

Hiéu qua cta hé héa pham khi thi nghiém trén mau
16i dugc thé hién qua Bang 2 va Hinh 4 - 6 théng qua
hé s6 khang. Két qua cho thay hé s6 khang d6i véi nudc
tir 8,0 - 36,3; cao hon rat nhiéu so vsi hé s6 khang déi
vGi dau la tur 1,55 - 2,48, cho thay hiéu qua cta hé hoa
pham la kha tét. H& hoa pham da lam gidm dé tham hiéu
dung clia nudc rat nhiéu lan so véi lam gidm d6 tham
hiéu dung cuta dau.

Két qua thi nghiém cho thdy hé héa phdm c6 lam
giam d6 tham hiéu dung clia pha dau, tuy nhién muc do
gidm l1a khéng dang ké khi so sanh vdi pha nudc. Véi két
qua nay, viéc &p dung hé héa pham nay cho mé la kha thi
vé mat ky thuat.
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3.2. Bdnh gid anh huéng ctia dung dich acid phd cén déi
véi thanh hé

3.2.1.Co'sé ly thuyét

Giéng khai thac bi suy gidm luu lugng do cac nguyén
nhan khac nhau, c6 thé tir via hodc tir hé théng khai thac.
Viéc ngung tu cdn trén dudng 6ng khai thac sé lam gidam
kich thudc trong clia dudng 6ng, tir d6 lam suy giam kha
nang cho dong chat luu chay qua. Cac can bam trén bé
mét 8ng c6 thé gdm nhiéu 16p va thanh phan khac nhau
(Hinh 7), tuy nhién chd yéu la cdc mudi vé co dugc hinh
thanh va tich tu theo thai gian. Van dé nay cé thé dugc xi
ly bang phuang phép ca hoc hodc héa hoc [31.
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Ngam acid dé hoa tan can la gidi phap héa hoc da va dang dugc
can nhac sirdung. Khi xt ly can bang acid, acid sé xam nhap vao thanh
hé & viing can day giéng va c6 thé lam gidam kha ndng cho dong clia
via khi giéng dugc mé khai thac tra lai. Trong trudng hgp nay, can ap
dung giai phap dé phuc héi kha nang cho dong cuia via.

Tru6c day, HCl dugc st dung dé xur ly can, tuy nhién sau khi x
ly can thi d6 tham via bi suy gidm kha nhiéu (> 50%). Do d6, cac nha
thau da lya chon acid hitu cg H-3 dé thir nghiém tai phong thi nghiém
trudc khi ap dung trén mo. Két qua nghién ctu cho thay acid H-3 hoa
tan can rat tot. Budc tiép theo la thit nghiém bom ép acid hitu co H-3
trén mau 16i, sau d6 danh gia su suy giam dé tham. Trong trudng hop
dé tham bi suy giam (nhung it hon so véi st dung HCl), st dung hon
hop dung méi d€ bom qua mau nham phuc héi dé tham cla via.

3.2.2. Thinghiém

Lua chon 2 mau 16i 14y tir via sdn phdm & b& Nam Con Son cho thi
nghiém (Bang 3). Trudc tién, acid H-3 va hon hgp dung méi sé dugc
danh gia dé bén nhiét & diéu kién nhiét d6 va ap suat via (nhiét do
150°C, 4p suat 2.800 psi. Néu dat yéu cau, st dung cac hda chat nay
trong thi nghiém bom ép trén mau 16i cta via nham danh gia anh
huéng cua acid téi kha nang cho dong clia da chira.

- Thi nghiém bom ép trén mau 16i cla via: Mau dugc bao hoa

Thay doi ap sudt

100% vGi nudc via, sau dé mau dugc 1ap vao
thiét bi CF700 va nang lén nhiét do, ap suat via
va do d6 tham nudc (K ). Acid dugc bom qua
mau theo chiéu tir giéng — via va ngam mau
trong 24 gid tai diéu kién trén. Ti€p theo, nudc
via lai dugc bom qua mau theo chiéu ti via -
giéng dé day acid ra khéi mau, dong thoi do
d6 tham cla nudc (K ). TUr két qua thu dugc,
danh gia su suy giam dé thdm ctia mau trudc
va sau xU ly acid. Sau khi do K , xong, bom
dung méi theo chiéu tir giéng — via (giéng
chiéu bom acid) va ngam mau trong 24 gid.
Cuéi cing, bam nudc via theo chiéu ti via -
giéng dé do d6 tham cua nudc (K ). Cac gia
tri K, K, K, dugc st dung dé danh gia muc
dé anh hudng cua acid va hén hgp dung méi
déi vai da chua.
3.2.3. Két qua va théo ludn

Két qua thi nghiém dé bén nhiét cho thay
acid va hén hop dung méi khéng cé su thay
d6i mau séc & diéu kién nhiét d6 va ap suat
via. Do d9, c6 thé sit dung cac dung dich trén
cho thi nghiém bom ép trén mau 16i clia via.

K&t qua thi nghiém trén mau 16i (Bang 3)

Lang dong cdn trong duding 6ng taivanantoan || ]| C2C03
A ~ cho thdy d6 tham nudc cliia mau sau khi bom
Ong /7 Gas lift acid da gidam dang ké so v&i d6 tham nudc ban
f;;aneSz—_ _g dau, cu thé&: d6 thdm nudc ctia mau s6 5 (c6
Lop Bas0, ot dé tham va do réng nho hon so v6i mau sé 6)
Anmondusi | Vit biket 1| can cacos gidm con 82,7 - 85,7%, d6 thadm nudc ctia mau
IL(:;)@" I 5 " $6 6 gidm con 63,3 - 63,8%. Day la van dé can
Asphaltene N < ! 4 dac biét luu y, nguyén nhan cé thé do acid da
Q‘Qﬂ‘zg" gg?n"gp = ] aC0s hoa tan khoang vat, tao can lang khac hoac
Lép CaC03 lam thay d&i cau tric bén trong clia da... dan
Lépsép tai lam gidm kha nang cho dong cda da chua.
AN DPé khic phuc hién tugng nay, sau khi do do
~~_ /|: . . Ny E g ?a§of=d tham K__, hén hgp dung méi dugc st dung dé
Dong sén pham ren fo duc w2’ - * g
o bom qua mau, sau d6 do lai d6 tham nudcK .
Hinh 7. Ling cdn trén duong dng khai thdc [3].
Bdng 3. Két qud dg thdm trudc va sau khi xit Iy bang acid va dung méi
Kétqua Luulugng Trudc khi Bom Sau khi Bom Sau khi bom KoK
bom bom acid acid bomacid  K./Kwi(%)  dung dung médi ‘"‘y "

Méu (miphit)  (KpymD)  (PV)  (Kuz mD) méi(PV)  (Kys, mD) (%)

Mau s6 5 0,20 24,2 20,1 83,0 243 100,2

Do rong (%) 15,4 0,30 24,2 7,0 20,0 82,7 70 243 100,4

D9 tham khi (mD) 36,0 0,40 23,5 20,1 85,7 243 103,5

Mau s6 6 0,20 281,8 178,9 63,5 261,8 92,9

Do rong (%) 21,0 0,30 280,0 7,0 178,8 63,8 70 260,5 93,0

Do tham khi (mD) 365,2 0,40 2811 178,0 63,3 261,2 92,9
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Trudc x Iy: Ngung tu condensate ngan can dong khi chdy vao giéng

Khi
Giéng khi

Condensate L]

Xt Iy hoa nhiét

Sau x( Iy : 60% ngung tu condensate bi loai bd

Khi
Giéng khi d

Condensate Da

Hinh 8. Condensate ¢ viing cdn ddy giéng trudc va sau xi Iy [6].

K&t qua cho thay gia tri d6 tham nuéc dugc phuc héi gan
nhu hoan toan: d6i véi mau sé 5 - gia tri d6 tham phuc hoi
t&i 103,5%, déi véi mau s6 6 1a 93% so vGi do tham ban
dau.

Nhu vay, c6 thé két luan viéc st dung acid H-3 dé
hoa tan can trén dudng 6ng khai thac ciing lam giam kha
nang cho dong cla da chda, tuy nhién sy suy gidm nay
thap hon so véi st dung HCl. Van dé nay c6 thé dugc giai
quyét bang céach sit dung hén hgp dung méi dé rdia ving
can day giéng sau khi két thuc xt ly acid va phuc héi do
tham cla via vé gan vdi gia tri ban dau.

3.3. Thir nghiém héa chdt nhdm giagm su ngung tu con-
densate trong viing cén ddy giéng va phuc héi luu luong
khi khai thdc

3.3.1.Co'sély thuyét

Hién tuong ngung tu condensate trong cac mé khi
condensate thudng xay ra & giai doan nlfa sau dGi mo
khi ma ap suat via gidm xudng dudi ap suat diém suang,
dac biét & nhitng mo co ty s6 khi condensate (CGR) cao.
Diéu nay lam tang d6 bao hoa condensate & vung can day
giéng, tir d6 can trg dong khi chay vao giéng. D& xtr ly van
dé nay co nhiéu phuong phap da va dang dugc ap dung
[4-6]:

- Giai phap 1: Bom ép khi khai thac dé duy tri 4p suat
via trén diém suang, ngan chan sy hinh thanh condensate.
Tuy nhién, phuong phép nay lai rat tén kém vé mat chi phi
va gidm san lugng khi dua vé ba.

- Gidi phap 2: Xt ly héa chat dé€ lam thay dé&i tinh
dinh uét clia via chda, tu d6 lam gidm lugng condensate
tich tu & viing can day giéng, gia tang lugng condensate
I6ng chay vao long giéng khai thac [5].

- Giai phap 3: Phuong phap hoa nhiét, bang cach
bom va tao diéu kién cho hén hop cac héa chat phan
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Uing & vung can day giéng dé ting nhiét d6 va ap suét via
nham thay d8i trang thai pha cia chat luu, dong thoi tang
lugng thu hoi condensate chay vao giéng (Hinh 8).

Vi diéu kién thuc t& cia md khi condensate & bé
Nam C6n Son (ty s6 CGR > 100 stb/MMscf, ap suat diém
suong cao (7.000 psi), 4p suat via 8.000 psi, nhiét dé via
160°C); sau khi can nhac cac yéu té vé via va kha nang dap
Ung clia hé théng khai thac hién hitu, nha diéu hanh da
quyét dinh lya chon giai phap 2 dé xt ly van dé l1dng dong
condensate.

3.3.2. Thinghiém

C6 4 loai héa pham dugc Iua chon dé thi nghiém trén
4 mau l6i dai dién cho via (Bang 4). Trinh tu cac budc thi
nghiém trén mau I6i nhu sau:

- Bao hda mau véi nudc via. Tao bao hoa nudc dus ,

sau dé do do tham khi hiéu dung ban dau ctia mau (K,.)-

- Phuc héi mau bang condensate trong 14 ngay
tai diéu kién via dé mé phéng lai qua trinh ngung tu
condensate trong via va anh huédng téi tinh dinh uét cla
da chua. Sau d6, bom khi dé ddy condensate ra khai mau
va do dé tham khi hiéu dung (K,)-

- Bom héa phdm vao mau dé mé phdng qua trinh
xU ly hdéa phadm thuc té & giéng khai thac. Sau d6, bom
khi dé day héa phdm ra khoi mau va do dé tham khi hiéu
dung (Kg3).

- Duy tri hé théng & diéu kién nhiét d6 va ap suat via
trong thai gian dai nhdm danh gia d6 bén clia hda pham,
sau dé do lai d6 tham khi hiéu dung (K,,)-

So sanh cac gia tri K _, K va K, véi K = dé c6 cac

2% o 7
nhan dinh sau: Ky cho thay dnh hudng viéc ngung tu
condensate déi véi kha nang cho dong cla via, Kss cho
thay tac dung phuc héi kha nang cho dong cua via sau x
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Bdng 4. Két qud thir nghiém hiéu qud xit Iy condensate béng cdc hda phdm

U aorx 1, DOthamkhi  Ddthamkhi Do tham khi
x - f e Do bao hoa Do tham khi P .
Mau Porong Do tham khi ; - A saungungtu sauxilyhéa  sau thdigian e
o nudcbandau,  bandauKy 2 ol p 2 Héa pham
s0 (%) (mD) S0 (%) (mD) condensate pham Kg; xt Iy héa pham
wi \70
Ky (mD) (mD) Ky (mD)
7 16,7 20,1 36,1 1,5 9,0 9,8 9,8 Khi via
8 163 245 34 143 14 92 93 Héa chit WS
va phu gia
9 16,9 18,9 36,7 10,6 84 10,5 10,4 Methanol
10 16,3 22,2 34,5 12,7 10,0 10,1 10,0 Ethanol

ly héa pham, gia tri K , danh gia vé do bén theo thdi gian
g4
cla héa pham & diéu kién via.

3.3.3. Két qua va théo ludn

Két qua thi nghiém ddi vai ting loai héa phdm dugc
thé hién trong Bang 4. C6 4 loai héa phdm duoc thi
nghiém la: khi via, héa chat WS va phu gia, methanol,
ethanol. Dua vao két qua thi nghiém cé thé nhan thay:

- Hoéa phdm methanol c6 hiéu qua phuc héi d6 tham
tét nhat. Sau khi condensate ngung tu, gia tri d6 tham
khi hiéu dung suy gidm r6 rét tir 10,6 mD xuéng 8,4 mD
(khoang 21,2%). Sau khi dugc x ly bang methanol, d6
tham da dugc khoi phuc vé sét gia tri ban dau (10,5 mD).
Dong thai, hiéu qua ctia methanol dugc duy tri sau thoi
gian dai, thé hién bang gia tri K,s X8p xi bang K .

- Khi via c6 hiéu qua trong viéc phuc héi d6 tham,
tang khodng 8%. Ethanol ciing c6 hiéu qua gan tuong
duaong véi khi via.

- Hoa chat WS va phu gia cé két qua danh gia kém
nhat khi dé tham sau xt ly héa pham giam di nhiéu so véi
trudc xt ly (d6 tham sau xt ly K93 =9,2 mD so v6i dd tham
mau khi c6 ngung tu condensate K,, = 11,4 mD). Nguyén
nhan cé thé do hoa chat WS bi pha huy tai nhiét d6 cao
lam nhiém ban mau.

Nhu vay, thi nghiém khdng dinh methanol 1a phu hop
va ¢6 hiéu qua xt ly condensate ngung tu d6i v6i moé nay.

4. Két luan

Két qua thir nghiém thanh cong hé héa pham EN giup
gidm ty s6 nudc dau trong giéng khai thac théng qua co
ché& hap phu va hoa tan chon loc tai bé Cliu Long. Sau khi
xt ly hda phdm, d6 thdm hiéu dung ctia pha nudc gidm
rat nhiéu, tir 8,0 - 36,3 lan so véi d6 thadm hiéu dung ban
dau, trong khi dé d6 tham hiéu dung ctia dau chi giam tu
1,55-2,48 lan.

Thi nghiém danh gia tac déng cla acid doi véi da
chtia trong qua trinh x{ ly can trén dudng 6ng clia giéng
khai thac & bé Nam Cén Son da dugc tién hanh trén mau
16i clia via chiia. Két qua thi nghiém cho thay acid lam
gidm dang ké kha niang cho dong cla via chifa. H6n hop
dung moi dugc st dung nham hoa tan can lang trong
kénh réng ctia da chia va da phuc hoi kha nang cho dong
cUa via vé gan vdi gia tri ban dau trudc khi xt ly acid.

Su ngung tu condensate & cac mé khi condensate la
van dé can dugc dac biét quan tam trong céng tac quan
ly va khai thac mo. Viéc thi nghiém va tim ra hé hda
pham phu hop dé khic phuc su suy gidm luu lugng do
condensate ngung tu la uu tién hang dau. Két qua thi
nghiém bom ép trén mau 16i cla mé khi condensate & bé
Nam Con Son cho thdy methanol la Iua chon t6i uu trong
viéc phuc hoi va duy tri dé tham ctia via so véi trudc khi
condensate ngung tu.
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SOLUTIONS TO IMPROVE THE PERFORMANCE OF PRODUCTION WELLS
THROUGH COREFLOODING EXPERIMENTS USING MULTI-PURPOSE
COREFLOODING SYSTEM

Nguyen Van Hieu, Nguyen Hong Minh, Phan Ngoc Quoc, Nguyen Lam Quoc Cuong
Vietnam Petroleum Institute
Email: hieunv@vpi.pvn.vn

Summary

The study and evaluation of reservoir conditions to find solutions to maintain production are top priority of il and gas companies. The
conducting of coreflooding tests in the laboratory before industrial scale application on field requires synchronised and precise equipment
system which can give highly reliable results.

The CF700 multi-purpose coreflooding system developed by the Vietnam Petroleum Institute (VPI) has been used to conduct 3 main
types of coreflooding test to improve the performance of production wells in 3 fields with different flow degradation problems: EN chemical
water shutoff injection to reduce the water oil ratio (WOR) in production; evaluating the effect of acid on scale treatment in the reservoir; and
chemical injection to reduce condensate saturation and restore gas permeability in the near well bore for the gas condensate field.

Key words: Chemical injection, acid treatment, condensate banking, multi-purpose coreflooding system.
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