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PHAN TICH NGUYEN NHAN MON
VA BOI TRON BOM PISTON HUONG TRUC KIEU DIA NGHIENG

NCS. Nguyén Duy Trung, GS. Zhao Li Juan — Bai hoc Ky thudt céng trinh Liéu Ninh - Trung Quéc

Tém tit: ma sat va bdi tron bom anh hudng truc tiép dén tudi tho cia bom piston hudng truc kiéu

dia nghiéng. Dé kéo dai thoi gian hoat dong binh thuong, can phai giam thiéu sy mai mon trong qua

trinh lam viéc. Theo nguyén Iy 1am viéc co ban ctia bom piston hudng truc kiéu dia nghiéng, mai

mon chu yéu tdn tai & cac cip ma sat nhu piston va xylanh, gdi truot va dia nghiéng, xylanh va dia

phan phi. Chung 1a nhitng yéu t6 quan trong anh hudng dén hiéu suat va tudi tho 1am viéc ciia bom

piston. Bai bao nay phan tich cac nguyén nhan anh huéng dén tinh trang mon cua cac cdp ma sat va

dé xuat mot sb bién phap cai thién twong tng.

Tir khoa: Boi tron, bom piston hudng truc, dia nghiéng, mai mon.

1 Pit van dé

Hién nay, truyén dong thuy luc thé tich c¢6
rat nhiéu vu diém. Do vy, dang truyén dong nay
ngay cang dugc ung dung rong ri trong cac hé
thdng thay luc trén thiét bi khai thac mo nhu:
may khdu than, may dao 10, toi truc, thiét bj van
tai... Cac hé théng thuy luc c6 wu diém ndi troi
1a c6 thé tao dugc moémen 16n véi kich thude rat
nho gon do hé thdng co thé tao ra dugc ap suit
rat cao. Cac bom duoc str dung trong hé thong
thuy lyc 1a cdc bom banh rang, truc vit, canh gat,
piston rotor hudng truc hay hudng kinh. Trong
sd ndy, bom piston hudng truc co uu diém la
kich thude nho gon va co thé tao ra dugc ap suét
rat cao, hoat dong tin cdy. Chinh vi vy ma céac
bom nay duoc tng dung nhiéu hon ca trong cac
hé théng thity lyc. Tuy nhién, theo thoi gian thi
chat lugng 1am viéc ctia bom ngay cang giam di.
C6 rat nhidu nguyén nhan dan t6i chat lugng 1am
viéc cua bom, mot trong s6 d6 chinh 1a do mai
mon lam tiang khe ho ciia cac bé mit ma sat trong
bom nhu: bé mit ma sat giita piston va xilanh,
bé mit cua rotor va dia phan phdi dau, bé mit
ma sat gitra dudi piston va dia trugt. Do cac khe
ho nay ting 1én lam tang mirc do ro ri cia dau
trong bom, 1am giam luu lugng dau, giam ap
suét cong tac cia bom. Dudi day 1a nhitng phan
tich vé hién trang boi tron va mai mon giita cac
cdp ma sat chu yéu ctia bom piston hudng tryc

kiéu dia nghiéng.
2 Pic tinh két ciu ciia bom piston huéng truc
kiéu dia nghiéng.

May bom piston huéng truc kiéu truc thing
(kiéu dia nghiéng) 1a mot loai bom ma trén do
rat nhiéu piston dugc bd tri xoay quanh bloc
xilanh chung va duong tdm cua bloc xilanh song
song voi dudng tAm cua cac piston. So do
nguyén ly lam vi¢c cua bom piston hudng truc
kiéu dia nghiéng dugc cho trong hinh 1. B phan
chinh cia bom do bloc piston-xilanh, dia phan
phdi dau, piston va dia nghiéng tao thanh. Cac
piston dwoc phan bd déu doc theo chu vi cua
bloc xilanh. Puong truc cua dia nghiéng 1éch
mot goc vai duong truc cua bloc xilanh, piston
dua trén dia nghiéng béng thiét bi co hoc hodc
dudi tac dung cua dau ap suét, dia phan phéi dau
va dia nghiéng dugc c¢b dinh va khong quay. Khi
dong co bt dau lam viéc théng qua truc chinh
quay lam cho bloc xilanh quay. Do tac dung cta
dia nghiéng budc piston trong bloc xilanh phai
chuyén dong qua lai, thyc hién hut va ép dau
thong qua cac ranh phan phdi diu cta dia phan
phéi. Nhu goc chuyén dong quay trong hinh 1,
khi géc quay ciia bloc xilanh nam trong pham vi
(m = 2m), cAc piston s& bién d6i khoang cach dé
tao nén khoang tréng bén trong bom lam giam
ap suat va hut dau/chat 16ng thuy lyc di vao. Khi
goc quay trong pham vi (0 + m), cac piston s€
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chuyén dong dé thé tich trong bom giam di,
dau/chat 16ng bi ép ra ngoai v6i mot ap nhat
dinh. Bloc xilanh quay mot vong, mdi piston s&
hoan thanh mot qua trinh hut va do két ni véi
motor nén khi motor quay vai nghin vong trén
mot phut thi lwong dau hut va day ra lién tuc rat
16n. Néu thay dbi goc nghiéng ciia dia nghiéng
s& 1am thay ddi hanh trinh cua piston, nghia 1a
c6 thé 1am thay doi luu lwong trén mot vong cia

bom, tir d6 1am thay d6i luu lugng bom.
3 4 5 6 7

Hinh 1. Két cdu bom piston hirdng truc:
1 —truc bom; 2 —vo bom,; 3 — dia nghiéng,
4 — Co cau diéu chinh luwu lwong, 5 — Cum bloc
piston-xilanh; 6 — dia phdn phéi; 7 — bich sau
bom; 8 — co cdu diéu chinh dia nghiéng

3 Phén tich cac cip ma sat chii yéu ciia bom
piston

Nhu d3 biét, bom piston hudng truc 1a mot
loai may piston nhiéu lan tac dung véi cac piston
dugc b tri song song (hodc nghiéng mot goc
nao d6) quanh tryc ciia bloc xilanh. Chuyén
dong tinh tién cua cac piston trong xilanh duoc
thuc hién nho mot co cau dia nghiéng lam diém
ty hay nbi khép voi mot dau piston, dia nghiéng
nay nghiéng mot goc so vdi truc cua bloc xilanh.
Trong mot s6 két ciu, cac piston co thé duoc bd
tri nghiéng so véi truc cua bloc xilanh (khéng
song song), nhung mdy van lam viéc theo
nguyén 1y ciia mdt may piston hudng truc.

Khi bloc xilanh quay, d§ nghiéng gitia truc
cua bloc xilanh va truc ciia dia nghiéng tao nén

hanh trinh chuyén dong cua céc piston. Mdi cip
piston - xilanh thuc hién viéc hut ddy chat 1ong
theo nguyén Iy hat diy ctia mot bom piston don.
Khi didu chinh gbc nghiéng s& cho phép diéu
chinh luu lugng cia bom.

Bom piston lam viéc dudi tdc do cao, ap
suét cao, ba cdp ma sat chu yéu hinh thanh b1
gbi truot va dia nghiéng, cot piston va 18 xilanh,
bé mit phan phdi bloc xilanh va dia phan phdi,
1a nhitng yéu t6 chu yéu anh huong dén kha niang
lam viéc va tudi tho cua bom piston. Chung
khong nhiing phai dugc ddm bao do kin khi, ma
phai han ché t6i da do mai mon.

3.1 Cap ma sdt piston va xilanh

Cép ma sat giira piston va xilanh la loai chiu
tai p tinh, cot piston chuyén dong tinh tién trong
xilanh, hanh trinh chuyén dong cua piston tuy
theo goc nghiéng cua dia nghiéng ma thay doi
va thuc hién hut va ép dau thong qua cac rinh
(16) phan phdi dau cua dia phan phdi.

3.2 Cip ma sdt géi trwot va dia nghiéng

Ma sat truot ciia gbi truot va dia nghiéng la
mot trong nhitng cip ma sat phirc tap nhat trong
ba cdp ma sat chinh ctia bom piston hudng truc
kiéu dia nghiéng. Trong qua trinh 1am viéc thuc
té, dia nghiéng 13 thanh phan cb dinh khong di
chuyén, gbi trugt chuyén dong quay theo piston.
Do vay, toc d6 di chuyén twong dbi cua gbi truot
trén bé mit dia nghiéng 1a rat 16n, tiép xuc cua
gbi trugt va dia nghiéng & dang tai trong ap tinh
tiép xtic khong on dinh, tirc 1a dau ap suét cao
duogc hut tir khoang piston hinh thanh mdt mang
dau day 1 + 3 pum giira gdi trugt va dia nghiéng.
L6p chat 1ong 4p suat cao nay gilp cai thién
dang ké qua trinh tiép xtic truc tiép giira gbi truot
va dia nghiéng. Pau chom ciu cua cot piston va
6 cAu cua géi truot ¢6 mot khe hd nhit dinh.
Trong qua trinh st dung can phai cha y dén sy
thay ddi khe ho giita hai mat khong dugc vuot
qua gi6i han twong tmg. Néu khong, dau ap cao
trong khoang piston s€ bi ro ri tur khe ho gitra
chom cau piston va gdi trugt, mang dau cia gbi
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truot va dia nghiéng s€ moéng di, khi nghiém
trong s& dan tGi sy cd bd phén hd trg 4p tinh, ma
sat tiép xuc giira kim loai s& xdy ra giita gbi truot
va dia nghiéng, gbi truot s& qua nhiét hao mon
va bong troc, chom ciu cot piston 1am mon dia
nghiéng...

3.3 Cdp ma sdt dia phén phoi va mdt phén phéi
bloc xilanh

Cip ma sat dia phan phdi va bé mat bloc
xilanh 13 cip ma st c6 két ciu 16n nhét bén trong
bom piston hudng truc, cling 1a mot trong nhiing
cdp ma sat d& phat sinh mon hong nhét trong
bom piston huéng truc. N6 vira hd trg cho bloc
xilanh giit can bang véi than xilanh, vira giit
chirc ning phan phdi. Trong méi truong lam viée
khéc nghiét nhu vay, cap ma sat rat d@ x4y ra mai
mon hodc tham chi bi pha huy.

Ciap ma sat dia phan phdi va mat phan phdi
bloc xilanh 1a phuong thirc phan phdi tinh ddi
dong, do dau vao/ra cta than bom thong qua dia
phan phéi c6 ranh xuyén ra/vao 13 piston xilanh
quay voi téc do cao, khong gian giita dia phan
phdi va bloc xilanh dudi tac dung ctia ap lyc chat
long hinh thanh mang dau tinh ap, khong gian
giita dia phan phdi va mit phan phdi bloc xilanh
ton tai chuyén dong turong ddi tao nén mai mon.
Déng thoi, khi bom piston lam viéc, ap luc dau
v6i bloc xilanh phat sinh mot lyc day huéng
truc, tang thém luc tac dung cua 10 xo trung tam
khién bloc xilanh duy tri mot ap luc kéo cing
nhit dinh 1én dia phan phdi, khong gian giita
chung thuong c6 d6 kin khi rat tét.

4 Phén tich cac yéu t6 lién quan dén mai mon
4.1 Tinh trang boi tron va ma sdt - mon

Muc dich ctia boi tron la st dung mét loai
vat li€u boi tron nao do6 tao thanh médt l6p mang
ngan cach hai vé miat chuyén dong twong dbi,
nhung khong lam hong bé mat nay va lam cho
lwc can ma sat gitta hai bé mit trong qué trinh
bdi tron cang nho cang tbt. Didu kién hinh thanh
mang dau bi tron giita cac cip chuyén dong va
tbc d6 chuyén dong twong dbi v cua chung co

lién quan dén do nhét cua chat boi tron p va
cuong do tai trong trung binh p. Hinh 2 thé hién
d6 thi mbi quan hé giita hé s6 ma sat f va ty s6

Y i tron phan thanh 3 loai: béi tron thé long
(2> ©), b6i tron bien (2L <B) va boi tron
p p

hdn hop (B< 2 <),
p

)

1
|
|
J

B C

pvlp
Hinh 2. Méi quan hé giita
hé s6 ma sat fva qv/p

Dic diém cua boi tron thé 10ng 12 bé mit thé
rdn dwoc ngan cach boi mot mang dau hoan toan
lién tuc. Po day cua mang dau 16n hon nhiéu so
véi dd nham cta bé mit ran. Luc ma sat quyét
dinh boi dic tinh cta chit long boi tron va khong
lién quan dén vat liéu bé mat ma sat. Luc ma sat
ctia chat 1ong boi tron chi 13 luc can thiét cat chat
16ng boi tron va hé sb ma sat c6 thé nhé hon 0,01.
Khi tai trong twong d6i 1én ma do nhot dau thuy
luc nhé, mang dau bi ép lai. Tuy nhién, chat bbi
tron va cac chit 6 nhiém khac s& bi hip thuy trén
16p bé mit kim loai, hinh thanh 16p mang bao vé
c6 d6 day chi vai phan tir, khién hai 16p bé mit
chuyén dong twong d6i hoan toan khong tiép xtic
tryc tiép voi nhau, tirc 13 boi tron bién, hé s6 ma
sat khoang 0,08 = 0,14. C6 mdt vung chuyén tiép
giita boi tron thé 16ng va boi tron bién. Trong
ving chuyén tiép ndy, do c6 sy gia tang tai trong
bén ngoai, mot phan mang dau bi nén lai, phat
sinh diém tiép xuc truc tiép cuc bd. Thoi diém
nay, c6 bé mit duoc cach biét boi mang dau, lai
c6 mot bd phan bé mit tiép Xuc truc tiép, tic la
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boi tron hon hop. Khi do, hé s6 ma sat 1a 0,02 +
0,08. Do 16n cua hé sb ma sat anh hudng truc
tiép dén mirc d6 mai mon cua piston, ciing anh
hudng dén cong tiéu hao cua piston khi chuyén
dong. Boi tron chét 16ng c6 thé hinh thanh do ap
sut thuy dong (bao gém 4p suét thuy dong dan
hoi) va boi tron thity tinh [2]:

- B6i tron thuy dong: Loi dung chuyén dong
tuong dbi ciia bé mit cip ma sat dé dua chét 1ong
vao khong gian bé mit ma sat, tw dong san sinh
ra mot mang dau ap luc c6 ap suat du day dé
ngan cach 2 bé mit ma sat va can bang tai trong
bén ngoai. Hién nhién, sy hinh thanh bdi tron
thity dong c6 kha ning dam bao rang hai bé mit
ma sat chuyén dong twong ddi khong tiép xitic
tryc tiép véi nhau dé tir d6 tranh duge mai mon.

- B6i tron thuy tinh: Str dung thiét bi cip dau
(khi) tir bén ngoai gdy ra mot ap suit nhat dinh
dua chét 16ng vao khéng gian giira cic cip ma
sat dé thiét 1ap mot mang dau boi tron c6 ap sut
cao. Cac bé mit ma sat hoan toan duoc ngan
cach boi chat 1ong boi tron.

- Béi tron thay dong dan hoi: Thuec tién san
xuat chig minh, trong cac co ciu hoat dong véi
téc do cao, ap suét 16n, tiép xuc diém, duong
(banh rang, piston lan, cam (banh 1éch tam)...
ciing c6 thé thiét 1ap mang dau ngan cach bé mat
ma sat, hinh thanh boi tron thuy dong. Xem xét
dén bién dang dan hdi va anh hudng cua ap luc
dbi v6i d6 nhot, boi tron thuy dong cua hai loai
nhan t6 nay 1a boi tron thuy dong dan hodi
(Elasto-Hydrodynamiclubrication), goi tit la
EHK.

Cin cir theo phan tich trén, bdi tron bang
chat 1ong 1a trang thai bdi tron 1y tuéng nhét,
diéu kién du dé hinh thanh mang dau béi tron 1a
phai ¢6 du lugng dau thay lyc, diéu kién can

thiét phai 13 " > C. Khi khéng dép tng duoc
p

diéu kién trén, trong piston rat kho hinh thanh
mang dau bdi tron, bé mat trugt mat di l6p dau
thuy lyc chéng dd, s& dan dén mai mon. Tinh

hudng nay xay ra trong 3 giai doan chuyén dong
dac biét dudi day: 1 — giai doan khoi dong;
2 —khoang thoi gian chuyén bién tir giai doan 6n
dinh nay hudng dén mot giai doan 6n dinh khéc
trong mot chuyén dong; 3 — chuyén dong két
thuc hodc tam dimg. Tdc d6 chuyén dong twong
ddi v, d6 nhét cua chit boi tron u, cuong do chiu
tai trung binh p va dau thay luc déu 1a didu kién
anh huong mang dau boi tron.
4.2 Mon do hat mai

Hat mai mon la nhitng hat ctrng tu do tir bén
ngoai xam nhap vao khong gian bé mit cip ma
sat, hoac cac dinh nhﬁp nhd cling trén bé mit ma
sat trong qua trinh ma sat dan dén vat lidu troc
ra, hinh thanh hat mai lam mai mon bé mit [3].
Dbi voi qua trinh béi tron nd c¢6 anh hudng rat
16n, khi d6 mai mon chu yéu phat sinh & bé mat
tiép xuc giita cac cap chuyén dong, c6 lién quan
dén do cung cua vt liéu ma sat va do clrng ctuia
hat mai. N6i chung, néu dau str dung bi nhiém
ban, gi sét, hat ct va cac tap chit khac xam nhap
vao hoic phat sinh ra cac hat mai dé dan dén mai
mon cap ma sat.
4.3 Mon do dinh

Mon dinh xay ra khi hai bé mit rin, phing
trugt so v6i nhau. Dinh xay ra tai chd tiép xtic &
dinh cac nhap nh6 dudi tac dung cia tai trong
phap tuyén. Khi sy trugt xdy ra, vat liéu & ving
nay bi truot (bién dang déo) dinh sang bé mit
ddi tiép hodc tao thanh cac manh mon roi. Mot
s6 manh mon con dugc sinh ra theo co ché mon
do moi & dinh cac nhap nhé. Noi chung, do trong
qua trinh bao vé 16 bloc xilanh bi mai lam vat
liéu bé mat 16p trong thanh 15 bi nghién ra, tinh
ning cua két cau ma sat ciing bi thay doi. Cap
ma sat vdi 16p phu bé mat bi loai bo, néu sir dung
cudng buc, nhiét do cua bé mit ma sat s& nhanh
chéng ting cao, cot piston va 16 xilanh s& phat
sinh dinh 1ién, d6 nham bé mit cang cao, trong
pham vi nhat dinh kha ning chéng dinh cang
manh. Ngoai ra, mon dinh con lién quan dén
nhiét 46 va cuong do chiu nén bé mit ma sat.
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4.4 Mon do maoi

Hai bé mit ma sat tiép xuc 1an hodc lan va
truot, dudi tac dung cua tmg suit thay di theo
chu ky, do vét liéu moi bong ra ting mang ma
hinh thanh vét rd. Yéu té anh hudng khac con co
truong g suat vi mo dudi diéu kién ma sat kho
hodc boi tron, cac tinh chét co hoc va do bén cua
vat li¢u cap ma sat, chét boi tron hodc tac dung
cuia moi trudng va vat liéu ma sat.
5 Bién phap giam thiéu mai mon cip ma sat
bom piston kiéu dia nghiéng

- Thiét 1ap mang dau boi tron dbi véi cot
piston va 13 xilanh: c6 thé img dung 1y thuyét boi
tron thiy dong dé giai thich so dd biéu thi su
hinh thanh mang dau boi tron cip ma sat piston-
xilanh (hinh 3), trong d6 gia thiét F; 14 tai trong
hudng tam ctia ¢t piston nhan dugc, n la tde do
quay cua tryc piston. Khi piston dung yén,
piston va xilanh tiép xuc diém thap nhat, khong
gian cua piston va xilanh dugc bom day dau.
Luc nay, tinh ning bdi tron 1a tot nhét va c6 do
nhdt nhat dinh, hai bé mit duoc ngin cach bai
mot mang dau thiy luc rat mong, hinh thanh bbi
tron bién hodc boi tron hdn hop. Khi piston bat
dau truot theo chuyén dong cua né, toc do rat
thap, khong gian piston va xilanh ton tai bé mat
tiép xuc kim loai, duéi tdc dung cua luc ma sat,
piston leo 1én phia trén bén phai doc theo thanh
16. Cung véi viéc gia ting toc do, dau thuy luc
bam dinh trén bé mat truc, luong dau duoc dua
vao khe ho chém dau ciing ting Ién, bt dau hinh
thanh 4p luc chém dau. Ap lyc chém dau thiy
Iic ting 1én ciing voi viée nang cao toc do quay.
Khi 4p sudt chém dau du dé thing tai trong
piston, piston duoc nang 1én va tach ra khoi bloc
xilanh. Luc nay hoan toan bit dau xay ra qua
trinh bbi tron mang dau, lam cho piston ndi 1én
va ddy sang bén trai, tim cua piston dugc 6n
dinh & mot vi tri nhat dinh phia dudi bén trai cua
tam 10 xilanh. Tc d6 quay cua piston cang cao,
d6 nhot cua dau thuy luc cang 16n, lugng dau
trong piston cang day du, do day cua chém dau

thity luc du 16n khién kha ning chiu lyc cang
16n, hiéu qua boi tron cia mang dau cang tdt,
mai mon cua piston ciling cang nhd, tdm cuia
piston cang gan tam cia 15 xilanh. Khi toc do
quay giam bét, ap luc ciia chém dau thuy luc
ciing theo d6 giam theo. Khi né khong du stc dé
chiu tai trong piston, ma sat chat 1ong lién bi pha
hty, mat ma sat chi dugc ngan cach boi mang
dau mong, kha ning phat sinh tiép xuc truc tiép
ctia bé mat kim loai cang cao, gdy ra mai mon.

Hinh 3. Mdng dau béi tron
cdp ma sat piston-xilanh

- Lua chon vat li€u hop 1y nang cao kha
nang chéng mon méi cua bé mit ma sat, dong
thoi, dam bao do chinh x4c gia cong ciia bé mit
ma sat, giam thiéu ton that hao mon do cac yéu
td cua chinh chinh no mang lai. Chon st dung
cap vat liéu cdp ma sat bom piston c6 do cliing
hop 1y, tiéu chuan nhu bang 1 duéi day:

Bang 1. d§ cirng vat liéu cac cap ma sat

TT Tén chi tiét Do cung (HV)
1 Cot piston 725
2 | Chém cau cot piston >820
3 | Bé mit dia nghiéng >820
4 | Pia phan phdi dau >820

- Lua chon dau thuy luc lam viéc hop ly,
kiém soat murc d6 nhiém ban dau trong pham vi
cho phép ctia bom, kip thoi loc dau hodc thay
dau thuy luc (loai bo tap chat hodc bui bin),
kiém tra loai bo su ¢d nhiét 46 dau qua cao. Chét
luong lam viéc cua bom thuy lyc piston rotor
hudng truc phu thude rat 16n vao chat lugng cia
dau thuy luc. Khi chat luong cua dau thay luc
giam thi téc d6 mai mon s& ting 1én, ap lyc va
lwu luong ciia bom s& giam, dan dén chit luong
1am viéc ctia bom va tudi tho ciia bom giam.
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- Trong bom, tai cac bé mat ma sat co tdn
tai khe ho nén trong qua trinh bom hoat dong, sé€
xudt hién mot lwong dau ro ri tir phan cao 4p qua
bé mit nay vé thip ap. Luong diu ro ri nay ciing
dong vai tro 1a dau boi tron cho cic bé mit nay.
Néu luong dau 1o lot qua cac bé mit nay 16n thi
ton that do ro lot cua bom 16n, hiéu suét ctia bom
thip. Tuy nhién, néu chat luong dau thuy luc tdt
thi cac khe hé cua hai bé mat ma sat 1a gilra mat
phan phdi bloc xilanh véi dia phan phéi dau va
giita gbi truot véi dia nghiéng luén duge duy tri
khong ddi, do cac bé mat nay luén dugc 10 xo
dit trong rotor day dé tiép xuc véi nhau. Luong
dau 10 ri qua hai bé mat nay chiém khoang 0,3%
luu lwong cta bom [3]. Duy c6 khe ho giita bé
mat ma sat cia piston va xilanh trong bom la
thay d6i do mai mon, nén lugng dau 1o ri qua vi
tri nay ciing thay dbi. Luong dau ro ri nay s&
quyét dinh t6i chat lugng lam viée cua bom.
Chinh vi vay ma ta can phai xac dinh dugc lugng
dau ro ri qua bé mit nay

Bang 2. Tiéu chuin thay thé
khe hé cac cdp ma sat

Piston va
16 xianh
Khe ho
tiéu chudn
Khe ho
gidi han
Chom cau
cot piston
va 1om P16 | P20 | @25 | ®30 | P35 | D40
cau gbi
truot
Khe ho
tiéu chudn
Khe ho
gidi han

- Can kip thoi cht y dén mai mon cua cot

Q16 | D20 | D25 | P30 | D35 | D40

0,015 | 0,025 | 0,025 | 0,030 | 0,035 | 0,040

0,040 | 0,050 | 0,060 | 0,070 | 0,080 | 0,090

0,010 {0,010 | 0,015 | 0,015 | 0,020 | 0,020

0,30 | 0,30 | 0,30 | 0,35 | 0,35 | 0,35

piston va bloc xilanh, gdi truot va dia nghiéng,

dia phan phdi va bé miat phan phdi bloc xilanh.
Khi khe hé an khép gilta cac cdp ma sat vuot
qua murc toi da cho phép, can phai kip thoi thay
thé. Tiéu chudn thay thé ctia khe ho giita khong
gian cac cap ma sat dugc cho trong bang 2.

6 Két luan

Hu hong do mai mon cuia cac bg phén thuy
luc ciing 13 mot trong nhitng kiéu hu hong chu
yéu cla cac bom piston hudng truc kiéu dia
nghiéng. Mai mon dugc phan thanh mai mon do
dinh, mai mon do moi, mai mon do cao xudc
(hat mai), mai mon do thiét ké khong hop 1y ma
xuat hién som cac sy cd hong hoc. Thong
thuong, qua trinh mai mon thudng tich lily dan
dan, phai trai qua mot qua trinh rat dai méi biéu
hién héng hoc.

Dé nang cao kha nang boi tron giira cac khe
hé bé mit tiép xuc giita cac cip ma sat, can phai
kiém soat hop 1y d6 day ctia mang dau béi tron
thiy luc hinh thanh giita cac bé mat ma sat, dé
phong mang dau boi tron qua mong hodc tiép
xuc truc tiép ctia vat liéu bé mit truot dan dén
mai mon cip ma sat hodc chay hong. Ciing can
tranh boi tron quéa day din dén mét tac dung lam
kin, gay ro ri mot lugng dau 16n, giam hiéu suit,
tham chi khong thé thiét 1ap duoc 4p sudt phu
hop twong tng véi tai trong. Phai chu ¥ dén cac
yéu td lién quan nhu sb luong, chét luong, do
sach cta dau thuy luc.

Thong qua phan tich d§ mai mon va boi tron
cac cip ma sat chi yéu ciia bom piston huéng
truc kiéu dia nghiéng, dé xuat mot sé diém xu 1y
giam thiéu boi tron, c6 tac dung 16n trong viéc
kéo dai tudi tho sir dung ctia bom piston, nang
cao hiéu qua loi ich kinh té.
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