Nghién ciru thiét ké nham trong md hinh thi nghiém thiry luc

Nghién ciru thiét ké nham trong mo hinh thi nghiém thiy luc
ThS. Lé Nguyén Trung, Phé Giam doc Trung tdm Thuy dién,
Vién Nang luong — Bo Cong Thuong

1. Pitvan dé
- Nhiém vu ctia thi nghiém mé hinh thiy luc cong trinh thuy loi, thiy dién:
Kiém nghiém phuong 4n thiét ké va xac dinh phuong 4n ti wu theo diéu kién thity luc;

Nghién ctru dong hoc va dong lwc hoc dong chay trong cac cong trinh din nude va ché
dd nodi ti€p, an toan thugng ha luu;

Nghién ctru quy trinh khai thac, quy trinh van hanh téi wu vé ché do thuy luc, an toan
cbng trinh;

Nghién ctru, bd sung hoan thién nhirng quy luat vé dong hoc va dong luc hoc dong chay.

- Khi tién hanh md hinh héa mé hinh thay luc, c6 bon thong sé khong thir nguyén can
phai dam bao. D6 1a bdn thong sé Froude, sé Reynolds, d6 déc dong chay va do nham (hoic sb
Chezy). Ta can biét nham ctia khu vuc nghién ciru mot doan kénh hoic song ngoai thuc té hay
dugc goi la nham nguyén hinh va nhdm ctia mé hinh ty 1& twong tu va duoc goi 1a nhdm mo
hinh. N6i chung viéc mé hinh héa la nhim du bao cac kha ning xay ra ctia nguyén hinh nén
moi viéc 1am sao dé nham dén du bao cac tinh chét vat 1y ctia nguyén hinh mot cach chinh xac.
Tuy nhién, nguyén hinh da ton tai trong thyuc té 1a mot doan kénh, mot doan song cu thé nén
nham ctia nguyén hinh coi nhu da biét. Con md hinh chua x4y dung chung ta chwa biét nham
cua mo hinh. Ching ta ciing chi udc lugng nham mé hinh theo kinh nghiém hodac cac cong thurc
dur bao vé nham. Tir d6 chung ta thiét k& moé hinh theo nham dy béo. Sau d6 tién hanh danh gia:
muc nude va van toc cua thi nghiém véi thuc té. Néu khong phll hop véi thuc té => hiéu chinh
nham. COng viéc ndy mat rat nhidu thoi gian va céng sirc, doi khi 1am anh huong dén tién do
va mirc do chinh xac cua du an.

Trén co sé vai tr0 cua thi nghiém mé hinh thay luc trong thiét ké cong trinh va tinh dic
th ctia cong viée thiét ké nham trong mé hinh hda md hinh thay luc, cho thay can thiét phai
xay dung dé tai:Nghién ciru thiét ké nham trong mé hinh thi nghiém thuy Iuc.

2. Pham vi nghién cau
a) Pham vi nghién ctru
Do bai toan rat rong nén nghién ctru gi¢i han pham vi nghién ctru: M6 hinh chinh thai;

Iong séng ctmg; phia thuong Iru mod phong 1 hd chira nhod dé tha Iru lurgng nghién cau. Tiép
theo md phong 1 doan kénh cd chiéu dai khoang 15m d4 bao gom cira cudi.

b) Cac truong hop thi nghiém
Thanh phan hat gia cong nham lwa chon céc truong hop d=5+10 mm; 10+15 mm; 15+20 mm;
20+30 mm. Khoang céach giira cac hat du kién 5 trudng hop. Nhu vay, s6 t6 hop thi nghiém cho
thanh phan hat va kich thudc hat 1a 20 thi nghiém va 1 thi nghiém phuong an gdc, vy tong cac
t6 hop 1 21. Mdi trudng hop thi nghiém dugc thi nghiém véi 3 d6 dbc mat nude J (duoc tao
bang cach khdng ché 3 myc nudc ha lyu). Nhu vay tong trudng hop thi nghiém 1a 21*3=63 thi
nghiém.

3. Tinh hinh nghién ciu nham trén thé giéi va trong nwéc

- Trén thé gidi van dé vé nham ndi chung van néu 1én mot cach 1y thuyét co ban vé cach
tinh toan nham trong sdng, kénh thé nao, hoic cho cac bé mit khac nhau véi cac loai vat lidu.
Trong khi xay dung mé hinh thay luc ta can biét (hodc udc tinh trudce) duoc nhdm mé hinh
trudc khi ché tao mé hinh, dé tinh toan cac diéu kién twong tw mé hinh. Nhung chi sau khi xdy
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dung xong md hinh chling ta méi xac dinh duge nham thuc ciia mod hinh. Do d6 khi biét mo
hinh khdng dam bao dugc diéu kién twong ty mod hinh thi @& mudn. Hién nay, tai cac phong thi
nghiém mo hinh thay luc & cac nude Chau Au, My, An do. .. trude khi xay dung mé hinh nguoi
ta phai thi nghiém mo hinh trén mang kinh c6 do ddc thay d6i dé xac dinh hay wdc tinh trude
nham hay hé s6 Chezy ctia mo hinh s& nghién ctru, sau d6 méi c6 sb liéu nham dé thiét ké mo
hinh thiiy Iuc. Van dé phtic tap, quan trong nhat trong mé hinh thiy lic 1a chon nhdm mé hinh
dam bao diéu kién twong ty mo hinh.

- Tinh hinh nghién ctru thiét ké nham trong mo hinh thi nghiém thay luc trén thé giéi:
Trén thé gidi viéc nghién ctiru do nham cho 10ng dan hé véi 10ng sdng bién dong van con la mot
viéc rat khé khan. Déi v6i 10ng dan hé nhung 10ng sdng khéng bién d6i (md hinh Idng cimg)
d4 c6 nhiéu nghién ctru chi ra cach xac dinh hé s6 nham (n), nhu tai liéu “Thay lec dong chay
hé”cta Van Te Chow (my). Hay s tay tinh toan thuy luc Kixélep. Tuy nhién, trong cac tai liéu
nay chi trich dan hé sé nham theo dic trung 10ng dan chir khéng md ta cu thé vé cach bb tri,
mat do, kich thudc vat liéu.

- Tinh hinh nghién ciu thiét ké nham trong mé hinh thi nghiém thay luc trong nudc:
Trong nude cac dé tai nghién cau thiét ké nham trong thi nghiém mé hinh thiy luc chua dugc
thuc hién do nhiéu yéu t6 khach quan: nhu diéu kién san bai va thiét bi thi nghiém... Cac don
Vi ¢6 chirc ning vé thi nghiém mé hinh thay luc khi thiét ké nhdm trong mé hinh chi c6 thé
twong tu nham gitta nguyén hinh va md hinh trén co so do tim (cip phdi da va hinh thic b tri
mo phong nham) dé dam bao twong tu gitra muc nudce thyc té va md hinh. Viéc do tim ndy mat
rat nhiéu thoi gian va cdng stc.

4. Két qua nghién ciu
4.1. Xay dwng va thi nghiém mé hinh
4.1.1. Thi nghigm géc TNO

Xay dyng va thi nghiém md hinh phuong an géc TNO (nham dugc md phong 1 trét vira
Xi mang cat) xem hinh sau.
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Hinh 4.1. M6t s6 hinh anh vé qué trinh xay dung va thi nghiém TNO

4.1.2. Xay dung va thi nghiém mo hinh cac phwong dn nghién ciru
Trén co s& pham vi nghién ciru tién hanh xay dung mé phong nham cac truong hop thi
nghiém. Duéi day 1a hinh anh ctia mot s6 thi nghiém.
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Hinh 4.2. B4 tri hat d=5-10 mm, khoang céch 10d.
:
o L
15/00 I~
15.00 15.00

Vién Nang lugng Trang 3/11 z'E



Nghién ctu thiét ké nham trong mé hinh thi nghiém thay luc

Hinh 4.3. B4 tri hat d=10-15 mm, khoang cach 10d.
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Hinh 4.4. B4 tri hat d=15-20 mm, khoang cach 10d.
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Hinh 4.5. B4 tri hat d=20-30 mm, khoang cach 10d.
4.2. Panh gia d0 nham kénh

Pénh gia mdi quan hé cua do nham va khoang cach mé phong gitra cac hat (TN1): Véi
thi nghiém TN1 dugc md phong boi da cé duong kinh hat tir 5-10mm cho thiy khi mé phong
bé tri khoang cach gitra cac hat nho di thi d6 nham n tang 1én va nguoc lai. Quan hé gitra do
nham va khoang cach gitra cac hat xem hinh sau:
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Quan hé giira d) nham va khoang cach giira cac hat
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Hinh 4.6. Quan hé cua d6 nham va khoang cach mo phong gitra cac hat (TN1)

Quan h¢ gitra dg nham va khoang cach giira cac hat
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Hinh 4.7. Quan hé cua d6 nham va khoang cach mo phong gitra cac hat (TN2)
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Quan hé giita d0 nham va Khoang cach giira cac hat
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Hinh 4.8. Quan hé cua d6 nham va khoang cach mo phong gitra cac hat (TN3)
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Hinh 4.9. Quan hé ctia dd nham va khoang cach md phong gitra cac hat (TN4)

4.3. DPanh gia do sau hiéu qua
- B¢ sau hiéu qua trung binh mit cat tht i duoc tinh theo cong thirc sau
Hngi= Ztni-Zoi (4-1)
Trong do:
Hngi: d0 sau hiéu qua cta mat cat i
Zwni: Cao do muc nudc trung binh tai mat cat thi i cua thi nghiém mé phong nham.
Zoi: Cao dd muc nudc trung binh mat cit tha i caa thi nghiém gdc trét vira xi mang (TNO)
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- B0 sau hiéu qua cua 1 thi nghiém duoc xac dinh theo gia tri trung binh tir d6 sau hiéu
qua cua mat cat tha 3 dén mat cat thir 7 (nhtng mat cat khong bi anh huong boi dicu kién cua
vao va nudc dénh khong ché ha luu).

Hpgqi
th = % (4'2)

Trong do:
Hngi: d6 sau hiéu qua cua mat cat i
n: s6 mat cat tinh toan.

Tong hop sé liéu tinh toan va xay dung mdi quan hé d6 sau hiéu qua v6i do ddc mat nude
tuong (g voi tirng thi nghiém nhu hinh sau:

Mobi quan hé d siu hi¢u qua Hhq=f(Jo,Lkc)
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Hinh 4.10. Méi quan hé d6 sau hiéu qua Hhg=f(Jo,Lkc) - Thi nghiém TN1

4.4. Xay dwng biéu dé

Trén co s& do sau hi€u qua, khoang cach gitra cac hat va do dbc mat nude duge tinh toan
& trén tién hanh xay dung duoc cac biéu d6 c6 mdi quan hé % = f(%) nhu cac Hinh 4.11
dén Hinh 4.15.
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Hinh 4.11. Méi quan hé do sau hiéu qua va khoang cach giira cac hat (J1)
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Hinh 4.12. Méi quan hé do sau hiéu qua va khoang cach giira cac hat (J2)

Vién Nang lugng Trang 8/11 2'5



Nghién ciru thiét ké nham trong md hinh thi nghiém thiry luc

1,20

1,00 ~

0,80 -

Hhq/D

0,60 -

0,40 -

0,20 -

0,00 " . :
0,00 2,00 4,00 6,00
¢ (Hhg/D)~(Lke/D) ciia TN1
A (Hhg/D)~(Lkc/D) ciia TN3
— Log. ((Hhg/D)~(Lkc/D) cua TN1)

— — -~ Log. (Hhg/D)~(Lkc/D) ciia TN3)

8,00 10,00 12,00 14,00 16,00

Lkc/D
B (Hhg/D)~(Lkc/D) cua TN2
® (Hhg/D)~(Lkc/D) ciia TN4

Log. ((Hhg/D)~(Lke/D) ctia TN2)

—— Log. (Hhg/D)~(Lkc/D) cua TN4)

Hinh 4.13. Méi quan hé do sau hiéu qua va khoang cach giira cac hat (J3)
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Hinh 4.14. Méi quan hé do sau hiéu qua va khoang cach giira cac hat (J4)
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Hinh 4.15. Méi quan hé do sau hiéu qua va khoang cach giira cac hat (J5)

5. Kétluan
Qua cac dir liéu thi nghiém c6 thé dua ra mot sé két luan sau:

+ P06 nham n caa long dan ty 1 nghich voi khoang cach bb tri hat. Khi md phong b tri
khoang céach gitra cac hat nho di thi d6 nham n tang 1én va ngugc lali.

+ V& d6 sau hiéu qua: Do sau hiéu qua ty 1 thuan véi mat do thanh phan hat, mat do hat
cang day thi d¢ sau hiéu qua cang lon.

+ V& do déc dudong mit nude: PO doc duong mat nudc giam thi ¢ su hiéu qua do viéc
lam nh&dm ciing giam.

- Khi dong chay c6 do doc kha nho thi viée ting hay giam nham khdng anh hudong dang
ké dén do sau hiéu qua trong mé hinh.

- Cap phdi hat md phong hiéu qua nhat 1a cap phéi co duong kinh tir 5-10mm. Vara dé thi
cong lai dat duoc do sau hiéu qua lon.

- Pé tai da xay dung biéu d6, bang tra va huéng dan sir dung md phong nham va co ung
dung vao mo hinh thuc té dé danh gia sai so.

- Nhitng van dé con ton tai:

+ Do déc mat nudc méi chi nghién ciru duoc 5 truong hop va ¢o do doc 1on nhat 1a
0,155%.

+ Pé tai mai chi nghién caru mé phong nham trén kénh ho dong ém chua nghién ciru trén
dong xiét.
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