PHAN TICH CONG SUAT MAY TRON THAN HAI TRUC NAM NGANG
VOI MO HINH TERZAGHI

Nguyén Quéc Tinh, Lé Thity Dwong — \ién Co khi Néing lirong va Mé - Vinacomin
Nguyén Ngoc Linh, Bui Dirc Tién, Nguyén Vin Kwu — Pai hoc Thuiy Loi

Toém tit: May tron than loai hai truc nim ngang duoc sir dung rong réi trong san xuit than vi ching
c6 thé gidp on dinh ti 1& caa hdn hop trong mét gidi han xac dinh, dong thoi giam chi phi san xuét
ma khong 1am giam hiéu suat cua thiét bi. Bai bao nay tap trung phan tich méi quan hé giita ap luc
va cOng suit cua may tron than hai truc nam ngang. M6 hinh tinh toan ap luc tac dung I&n cénh tron
dugc xay dung dya trén mé hinh sac chiu tai cua nén, duoc dé xuat bai Terzaghi. Luc can trén mdi
truc tron dugc xéac dinh c6 ké dén sy léch pha giita cac canh tron. Céac két qua cho thay, cong suat
ctia may tron than thay doi Ién téi ~30% trong mot chu ky.

Tir khoa: May tron hai tryc nam ngang, mé hinh Terzaghi, pha tron than.

1 Piat van dé

May tron than loai hai truc nam ngang
duoc st dung rong rai trong qué trinh san xuét
than dé giam chi phi san xuat [1], nang cao
nang suat nhd nguyén ly tron lién tuc. Bé mo ta
cac dac trung cua qua trinh tron, trong céac
nghién ciu gan déy, céc tac gia da st dung ly
thuyét xac suat thong ké dé xay dung chi tiéu
chat lugng tron [3], hay phuong trinh Fokker-
Planck dé md ta chuyén dong ngau nhién cua
cac hat vat liéu trong hon hop [4]. Cac nghién
ctru khéc tap trung vao md hinh pha tron dé
phan tich anh huong cua céac théng so thiét ké
Vva san xuat dén qua trinh tron va tim ra giai
phép dé nang cao chat lwong tron, giam tiéu thy
nang lugng [5-7].

Bai b&o nay tap trung vao viéc phan tich
anh hudng cua ap luc tac dung Ién canh tron
dén cong suat ctia may tron than hai truc nam
ngang do Vién Co khi Nang lugng va Mo -
Vinacomin thiét ké. (Bang 1)

Bang 1 — Thong s6 ky thuit ciia may tron
than hai truc

3 | Chiéudaicanhtron | L | 0,355 | m

4 | Bé rong céanh tron B | 0,264 m

5 | Chiéuday canhtron | W | 0,0952 | m

6 | Chiéu dai buong | Lm 3 m
tron

7 | Ban kinh nra mang | R 0,5 m
trén

8 | GOc noi ma sat cua | ¢ 30 do
than

9 | Trong lugng riéng | vy 13.46 | N/m?
cua than

10 | Hé sb dinh bam cua | ¢ 25 | N/m3
than

11 | Nang suat cia may | Q 300 T/h
trén

TT Thong s6 Ky | Giatri | Pon
hiéu Vi
1 | S6 vong quay n 53 v/ph
2 | Goc nghiéng canh o | Cothé | do
diéu
chinh

2 Tinh toan, két qua va thao luan
2.1 Xdc dinh luc can trén canh trén bang mo
hinh Terzaghi

May tron hai truc nim ngang gém hai truc
lip cac céanh tron song song dit trong budng
tron c6 dang Omega, quay cung toc do nhung
nguoc chiéu nhau. Ving nam gitra hai tryc tron
duoc goi la vung tron (hinh 1a). Canh tron lién
két voi tryc tron bang tay tron, duoc dit
nghiéng mot goc a so vai mat phiang vuéng goc
véi truc tron dé tao hiéu ng vira tron vira van
chuyén.
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Hinh 1 — Hinh chiéu (a) va mat cat vuéng
goc (b) véi truc ctia may tron than

DPai lugng khong thir nguyén Froude dugc
st dung dé danh gia hiéu qua cia qua trinh
tron [8]. Tir 46, xac dinh duoc toc do goc toi
uu:

gF

R 1)

Trong d6: g — gia toc trong truong; F. — hé sb
Froude; R — ban kinh nura méang tron.

Trong mét chu ky quay cua truc tron, canh
tron tiép xdc voi vat lieu trong goéc quay
@ = [0,91] (tir 61 dén 02), khong tiép xtc vat ligu
trong goc quay ¢ = [@1,27] (tir 62 dén 01). Chiéu
sau phan nhan chim cua canh tron trong vat liéu
tinh tir trong tam cua canh dén bé mat vat lidu
tiép xtc vai khdng khi (mit thoang) xac dinh
duoc la:
¢=[0¢]: Di(9)=H-R+r.cose  (2)
¢=[¢,,2n]: D;(9)=0 ©)
Trong dé: H — chiéu cao vat liéu trong thing
tron; rc — ntra chiéu dai canh tron.

Trong thyc té, twong tac giira canh tron va
hdn hop tron la cét-truot, hrc can xuét hién & ca
mat truéc (F1) va mat bén (F2) trén mdi canh
tron (hinh 1b). Do d6, bai béo nay &p dung md
hinh chiu tai cia nén, dé xuat boi Terzaghi [9]
dé xéac dinh lyc can trén canh tron. Tong ap luc
can trén moi canh tron duoc xac dinh theo cong
thuac:

_{ql,i 0y, , ¢=[0,¢,]
g = (4)
0 , ¢=[9,,2n]
Trong do

1 .
0;; =CN, +vD¢N, +EyBsm aN,
) (5)
d,; =CN. +vD(N, +EyWNy

Vai: ¢, v, Ne, Ng, N, dugc cho trong tai liéu [9].
Trong cdng thuc (5), ba sé hang lan luot
dai dién cho sy dinh bam, ap luc gay ra boi
khéi lwong vat liéu va do ma sat trong cua vat
liu. Vi Dt = D«(9), qd,i = da,i(¢) Nén luc can cua
mot canh tron ciing la mot ham phu thudc goc
quay:
F(9) =dq; (@) [B+W]L (6)
Trong d6: L — chiéu dai canh tron.

Goi 6 la goc léch pha gitra hai canh tron
lién tiép, j 1a tong s canh tron trén mot truc
tron, xac dinh duoc téng luc can tac dung Ién
mot truc:

iFi [o+(i-1)0] =2qui [o+(i-2)0](B+W)L (7)

2.2 Tinh toan céng sudt
Tong cbng suat can thiét cia may tron than
hai tryc nam ngang dugc tinh bang:

P=P+P,= 22 Flo+(i—-1)6]rw+c,QqL,
j i=1 (8)
=2> 0y, [o+([-1)6](B+W)Lro+c,QgL,,

Trong d6: P1 — cOng suat dé tron; P2 — cong suét
dé van chuyén; co — hé sé can cua vat liéu,



Co = 2,5 [10]; Q — niing suét cua may tron; Lm —
cu ly van chuyén.
2.3 Khdo sat ap luc va cong sudt cho mgt may
trén than dién hinh

Trong bai bao nay, nhém tac gia st dung
md hinh mdy tron than hai truc quay nguoc
chiéu nhau véi bén canh tron trong mot budc
tron ciia mdi truc, hai canh tron lién tiép trong
cung mot budce tron dat 1éch nhau mét géc 90°.
Céc thong sb ki thuat caa may tron than dung
dé khao sét 4p luc va tinh cdng suat duoc cho
trong bang 1.

a. Ap luc tren mot canh tron
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Hinh 2 — Ap luc trén mot canh tron va mot
budc tron

Nhém tac gia da khao sat ap luc trén mot
canh tron va mot budc tron & diéu kién lam
viéc 6n dinh trong mot chu ky 1am viéc véi goc
quay ¢ = 0=2x [rad] va s6 vong quay cua truc
53 viph. Céc két qua khao sat duoc thé hién
trén hinh 2 va 3. Hinh 2 thé hién ap luc trén
mot canh tron va ap luc trén mot budc tron
trong mot chu ky khi goc ¢ thay doi trong
khoang 0 + 2x. Nhu thé hién & hinh 2a, ap luc
trén mot canh tron giam dan tir 189,2 vé 0
N/m?, turong &g véi goc quay tir vi tri 0 dén 0.
Sau d6, ap luc van bang 0 khi géc quay canh
tron nam trong khoang 01 + 0, két thuc mot
chu ky. Ap luc trén mot budc tron giam dan tir
397,3 N/m? dn diém c6 ap lyc nho nhat 1a
209,2 N/m?, dugc biéu dién & hinh 2b.
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Hinh 3 — Cong suat ciia may tron than

Cong suét cua may tron than hai truc duoc
thé hién trén hinh 3. Tai vi tri géc @ = 0, cong
suat 1a 30,09 kW. Sau d6, gia tri cong suat giam
dan, rdi tang 1én gia tri cuc dai 33,19 kW trudc
khi giam manh dén vi tri thap nhat 25,54 kW.
Nhu vay, gia tri cdng suat cia may tron than
thay d6i ~30% tur thoi diém cbng suét cuc dai
ti cong suat cuc tiéu.

3 Két luan

Trong bai bao nay, nhom tac gia da phan
tich mdi quan hé gitra &p lyc cia may tron than
hai truc véi cdng suét tiéu thy ning luong &
diéu kién 1am viéc on dinh trong mot chu ky
lam viéc voi goc ¢ = 0+2x [rad] va sb vong
quay cua truc la 53 v/ph. Cac phuong trinh
dugc ap dung cho moét may tron than hai truc
dién hinh. Két qua chi ra rang, gia trj cong suat
cia may tron than thay doi ~30% trong mét chu
ky lam viéc.

Nghién ciu nay c6 thé duoc &p dung trong
tinh toan, thiét ké cac chi tiét cho may tron than
hai truc dé t6i uu hoa cong suit, ddng thoi dam
bao kha ning tron déu ctia may tron.
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