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CAU TRUC BIEU KHIEN THIET BI KHO BIEN SU DUNG SIEUTY
TICHHOP TRONG HE THONG DIEN OC DAO NGUON PHAT
HON HOP GIO - DIESEL CO SU DUNG KHAU LOC THONG THAP

LOW PASS FILTER APPLIED IN THE CLOSED LOOP CONTROL STRATEGY FOR THE SUPERCAPACITOR
ENERGY STORAGE SYSTEM INTEGRATED IN HYBRID WIND-DIESEL ISOLATED POWER SYSTEMS

TOMTAT

Dién ndng & nhitng khu virc hai dao (noi ma ludi dién qudc gia khong viron
t6i) thudong sinh ra bdi céc t hop phat dién diesel. Nang lugng gio dirgc xem la
tiém néng dé ho sung cho hé thang dién héi dao - RAPS. Thiét bi kho dién (ESS)
la mét giai phap kha thi gidp gidm nhe bién dong cong sudt dau ra cla tua-bin
phat dién stic gid (WT). Thiét bi kho dién st dung siéu tu diroc diéu khién trao ddi
cbng suét hai chidu gi’a WT va ESS thong qua viéc diu khién céc bd bién ddi
cdng sudt. Muc dich 6n dinh ngén han cng suét téc dung dau ra clia WT c6 thé
duoc dién dat theo mot cach khéc Ia nhiing bién dong cong suat ¢ tan s6 In
hon tan s6 duroc lva chon sé durge hap thu bai thiét bi kho dién thong qua st dung
khau loc thong thap. Két qua la bién dong cong suét dau ra WT cd tich hgp ESS sé
cham hon, dé tir dd cai thién tinh on dinh clia tan s6 ludi trong RAPS.

Tlr khda: Hé thong dién hai dao, hé thding phat dién sic gid, t6 hop phat dién
diesel, thiét bi kho dién.

ABSTRACT

Diesel-based power generation is popular on an island (where located far from
the nation electrical grid). Wind energy is potential source contributed to remote
area power systems (RAPS) on islands. A possible solution to mitigate the wind
power fluctuations is integrated energy storage systems (ESS) to the wind turbine
(WT). The supercapacitor ESS (SCESS) is able to smooth out the output power of
wind turbine by exchanging bidirectional power between wind turbine and
supercapacitor through power conversion system. In order to reduce the impact
from these fluctuations a filter was implemented in the feed forward path of the
control system. This filter cuts off the unwanted high frequency fluctuations from
the output. Supercapacitor energy storage systems have the ability to stabilize grid
frequency in RAPS via controlled bidirectional active power exchanging process.
Simulations validate the effectiveness of the proposed control.

Keywords: Remote area power systems, wind energy conversion systems,
diesel-generator set, energy storage systems.
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Nguyén Tung Lam**, Pham Tudn Anh?

1.DAT VAN BE

bién nang gir mot vai trd then chét trong phat trién
kinh té xa hoi. Nheng hon 1,3 ty ngudi trén thé gigi van
chua duwoc ti€p can voi dién [1, 2] & nhitng khu vuc xa x0i
nhu cac hai ddo, ving nui cao, vung bang tuyét - nhitng noi
ma lwéi dién qudc gia khéng c6 kha nang vuon téi. Hé
théng dién & nhitng khu vuc dé tam goi tén la hé théng
dién 6c dao hay Remote Area Power Systems (RAPS)[3].
Ngudn dién trong RAPS sinh ra tlr cac t0 hgp phat dién
diesel, quy mo phu tai nho va vira, luwdi dién cé dung lvgng
han ché mang tinh chat lvéi yéu doc 1ap hoan toan véi lugi
dién qudc gia mang tinh chat lwéi crng. Cac ngudn nang
lvong tai tao déc biét Ia ndng lvgng gioé dugc xem l1a mot
nguodn nang lwgng tiém nang dé bo sung cho hé théng
dién 6c¢ dao.

Hé thdng dién 6c dao thdng thwong lay ngudn nang
lwong tr t6 hop phat dién diesel lam nén, la ngudn cung
cdp nang lvgng chinh, ngudn nang luvgng tir hé thong phat
dién strc gid (PDSG) dwoc huy dong dé giam thiéu lwong
tiéu thu nhién liéu hoa thach [4, 5]. Hé thdng PDSG c6 dac
diém la céng sudt co san sinh tir tua-bin gié bién ddng theo
téc dd gid (that thwong, ngau nhién va khéng thé didu
khién duoc) [6, 7]. Khi ngudn phét strc gi6é dwoc huy dong
cling v&i ngudn phat diesel, sv chia sé cdng suat tac dung
gilta cac ngudn phat dan tdi doi hoi diéu chinh céng suét
lien tuc dua tai hé thong diéu khién téc dé cua déng co
diesel dé diéu chinh c6ng sudt co cua déng co so cap.
Trong khi dé & RAPS, ngudn phét diesel déng vai trd hinh
thanh luéi, tan so luéi ty 1& véi téc dé quay clia ddng co so
cdp diesel. Chinh hién tuvong diéu chinh lién tuc céng suét
ngudn phat lam cho tan s6 Iwéi ludn bién dong gay suy
gidm nghiém trong chat lvgng dién nang, anh huéng tiéu
cuc dén su hoat dong clia cac thiét bi dién cling nhu chinh
ban than tudi tho ctia ddng co diesel [5].

Giai phap diéu d6 nguon phat strc gié la khong kha thi,
thay vao do nguoi ta st dung gidi phap “va - patch” nhirng
bién ddng cha céng suét tac dung dau ra hé PPSG bang
thiét bi kho dién: tich hop kho dién tai tirng turbine PDSG
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(bu phan tan) hoac tich hgp kho dién tai bus chung clia cac
ngudn phat (bu tap trung). Kho dién sé hap thu cong suat
khi ngudn so cdp dv thlra va gidi phéng cong suét khi
nguodn so cap thiéu hut. Kha nang “va” nhirtng khoang 16i
[6m dén dau, trong thoi gian bao lau phu thudc vao muc
tiéu didu do cap trén nhu: On dinh ngén han, 6n dinh theo
dac diém phu tai, 6n dinh theo mua...
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Hinh 1. Gidi phép loc cong sudt dau raWT

Muc dich 6n dinh ngdn han céng suét tac dung dau ra
clia WT c6 thé duoc dién dat theo mdt cach khéc 1a nhitng
bién dong cong suét c6 tan sd Ién hon tan s6 dugc lya
chon s& duwgc hap thu béi thiét bi kho dién.

Gié tri cong suat dat P2/ clia mot hé PPSG la két qua
clia bai toan tracking cong suat. Gia tri P2/ do tir tang didu
khién cdp hé théng giti dén tang diéu khién tua-bin. Ap
dung thuat toan loc théng thap déi voi P,/ mang ban
chét loai bo cac thanh phan céng suat dao dong tan so cao.
Nhu vay, tac dong hédp thu cong sudt du thira va bu dap
cong sudt khi thiéu hut sé dwgc quyét dinh khi so sanh gia
tri gitra hai tin hiéu nhu minh hoa & hinh 1.

Bai bao nay sé gidi thiéu mot s6 két qua nghién clru vé
van dé sir dung thié€t bi kho dién bu phan tan. Qua trinh
trao d6i cong suat hai chiéu gitta kho dién voi lu6i voi cau
trac diéu khién phu hop gidp ho trg 6n dinh tan s6 trong
lw6i dién hai ddo ngudn phat hon hop gié-diesel.

2. CAC VAN BE DIEU KHIEN ESS

Trong hé théng dién hai dao phan chia thanh nhiéu cap
diéu khién, cac ngudn phat cé vai tro khac nhau trong hé
théng sé phai dap Gng cac yéu~céu vé diéu khién khac
nhau. B6i v6i RAPS ngudn phat hon hgp gié - diesel c6 tich
hop thiét bi kho dién:

- Nguon phat diesel déng vai tro thiét 1ap lwdi co s6.

- Hé PDSG duoc diéu khién cdp nang lugng 1én lwdi.

- Kho dién déng vai tro la mot thiét bi phu tro thyc hién
chirc nang 6n dinh ngan han cong suét dau ra cga hé PBSG
tranh lay lan céc bién dong cong suat cé thé dan téi nguy
co mat 6n dinh hé thong.
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Hinh 2. Cau trlic digu khién thiét bi kho dién st dung siéutu

Dé thurc hién nhiém vu hap thu nhanh nhirng bién déng
cong suat dau ra clia hé PBSG, cdu trac diéu khién dwgc dé
xuat nhu thé hién trén hinh 2 nhdm muc tiéu digu khién
doc lap hai thanh phan cong suéat P va Q: Gia tri tham chiéu
ctia thanh phan cong suét tac dung P do vong diéu khién
bén ngoai dua t¢i; Trong bai bao nay gia thiét lvgng dat
Q;ss = 0 nghia 1a khéng trao doi cong suat phan khang.
SCESS tich hgp ngay & dau ra ctia WT nén gia thiét dién
khang duong day tir WT dén SCESS cé thé bd qua, khéng
xudt hién bién dong dién ap tai di€ém két ndi PCC.

Coéng sudt tac dung trao doi vai lwgi chinh la cong suéat
ctia DC-DC trao d6i véi DC-link (néu bd qua cac loai ton
hao). Biéu khién dong dién phéng/nap siéu tu (hay la dong
dién chay qua cudn cam) chinh la diéu khién dong cong
suat gitra siéu tu véi DC-link thong qua bé bién doi DC-DC.
Can bang dién ap DC-link phan anh can bang clia quéa trinh
trao doi cong sudt gilra siéu tu voi ludi xoay chiéu 3 pha.
Trong bai bao nay, van dé diéu khién on dinh dién ap mot
chiéu trung gian do cdu trdc diéu khién phia DC-AC chiu
trach nhiém; Nhiém vu diéu khién chiéu va doé Ién cong
sudt tac dung trao doi véi DC-Link do bo diéu khién phia
DC-DC thuc hién.
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Lya chondung lugng siéu tu
Pién dung cla dan siéu tu khi dé duwgc lya chon
nhu sau [8]:

§P At

3 max—req max

CSC = T (1)

E SC—max

Co s& dé lya xac dinh dugc thyc hién nhu sau: Ap dung
thuat toan loc théng thap ddi vai PMT,eTfmang ban chat loai
bé cac thanh phan cong suat dao dong tan s cao. Nhu vay,
tac dong hap thu cong sudt du thiva va bi dap cong suat
khi thiéu hut s& duoc quyét dinh khi so sanh gia tri gilta hai
tin hiéu. C6 nhiéu thuét toan loc théng thap khac nhau, tuy
nhién van dé lva chon dang thuat toan loc nao khong
thudc pham vi quan tam cla bai bao. Vi vay, dé thuan tién
cho viéc Iap trinh ham trong méi trvéng MATLAB/Simulink,
nhém tac gia st dung khau loc thong thdp IIR kiéu
Butterworth dugc MATLAB hé tro dwdi dang ham cho san.
Nhém téc gid thue hién khao sét trén profile gié véi cac bd
loc c6 bac va tan s6 cat thay ddi. Tir cac két qua thu duoc
dwéi dang do thi va dir liéu dang so6 dé lwa chon bac va tan
s6 cét sao cho dam bao khir dugc cac bién dong cong suét
bac cao nhwng cong suét yéu cau cda kho dién la nho nhat.

HIEU QUA LOC CONG SUAT
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Hinh 3. Khao sat hiéu qua ctia b loc thong thap khi thay dai bac

V6i cung mot tan s6 cét 0,5Hz, khi thay d6i bac cha bo
loc thu duoc két qua nhu hinh 3. Bac tang Ién thi hiéu qua
loc t6t hon nhung déng nghia véi viéc tang cdng suéat clia
SCESS cling nhu tang khoi lwgng tinh toan ma thiét bi diéu
khién phai thuc hién. Khau loc bac 2 véi tan s8 cat 0,5Hz
cho dap ng loc t6t hon khau bac 1 va doi hoi yéu cau tinh
toan cling nhu yéu cau vé cong sudt phai dap (ng thap
hon khau béac 3. Cong suét I&n nhat ma SCESS phai dap (rng
Prax-req = 7,595 [kW]. Vi vay, trong luan an nay, tac gia
Iva chon khau loc bac 2 véi tan s6 cit 0,5Hz.

Diéu khién bd bién do6i DC-AC

NOi dung thiét ké diéu khién bo bién doi DC-AC [8] vai
phuong phap diéu khién tya huéng dién ap lvgi (VOC) ap
dung theo [9].
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M6 hinh (2) dwoc st dung nhu xuat phat diém dé thiét
ké khau diéu chinh dong dién phia lu6i véi:

- Hai thanh phan ey, va ey, dong vai tro la nhiéu c6 dinh
c6 thé loai bd dwoc bang khau bl nhiéu.

- Bién diéu khién la dién ap dau ra ctia bd nghich luu.

- Céc vector trang thai la thanh phan dong iy, iy,

. di
Uy = RDIN Jrl-Dd_;:\‘JreN

iy =i +i¢
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Ciling theo tai liéu [9], muc tiéu thiét ké khau diéu chinh
dong véi dap iing dead-beat va ddm bao tach kénh gilra
hai thanh phan dong dién thi md hinh khau diéu chinh
dong c6 dang nhu (3).

l—z"'®
g @

S dung nguyén tic can bang nang lvong trong hé va
gia thiét bé qua tén hao thu dugc phuong trinh (4).

Ry =

1 _dud

—Cc=¢ —_p _— 4
2 dt plnv pSC ( )
Pat bién diéu khién n= uf,c thi (4) viét lai nhu (5).

1.d 3 .

5 d_? = EuNdId —Psc (5)

Chuyén (5) sang mién Laplace thu dwgc ham truyén dat
cla d6i twong nhu (6).
Gy(9) =~
Cs 142Tys (6)
K = 3uy,
Theo [10], thuc hién téng hop bd diéu khién st dung

phuong phap téi wu déi xiing cho déi twgng ta thu duoc
b6 diéu khién Pl véi cac tham s6 nhu (7).

1
GRUdc (S) = I(pu 1+—
1,8
()
c 1
kpu :E_4T ; T, = 8T,

Diéu khién bd bién d6i DC-DC

Xuat phat tir mé hinh déng hoc b bién d6i DC-DC hai
chiéu khong cach ly nhu (8) v&i Hé s6 diéu ché d chinh la
gia tri trung binh cta tin hiéu chuyén mach trong mét chu
ky chuyén mach, cac bién trang thai la cac gia tri trung binh
cla dong dién chdy qua cudn cam x; = (i, ), va dién ap
trén tu DC-link x, = (upc),
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M®& hinh (8) c6 déc diém quan trong la kha nang chuyén
tw nhién (khdng cudng biic, khdng khda chuyén) gitra ché
dé nap - xa clia dong dién thong qua tac déng thay déi hé
sO diéu ché. Van dé nay da duoc kiém ching trong [8]. DEé
thiét ké diéu khién sao cho dong dién trung binh qua cuén
cam twong tng voi bién trang thai x; bam theo gia tri dat
iirer CA V& dau va doé lon cé thé ap dung hai phuong phap:
thiét ké diéu khién phi tuyén hoac thiét ké tuyén tinh dua
trén mo hinh tuyén tinh héa quanh diém lam viéc. Bai bao
nay gidi thiéu cach thiét ké diéu khién tuyén tinh.

Khi thiét k€ bd diéu khién dong dién, ta c6 thé gia thiét
bién dong cua dién ap trén tu la cham hon rat nhiéu so véi
dong dién chay qua cuén cam. Thém vao dé, gia st bo diéu
khién on dinh dién ap trén DC-link trong cdu trdac diéu
khién ctia DC-AC phat huy hiéu qua thi up s& duwoc duy tri
la hang s6. Vi vay, khi tuyén tinh héa quanh diém lam viéc
doi voi hé (8) ta co cac gia thiét bién dong cla dién ap
DC-link bi bd qua (x;=0). Thuc hién tuyén tinh hoa
phuong trinh dau tién clia (8) quanh diém lam viéc (X,., X,e)
thu duoc:

. —R . ~

XlzTLX1+%XZed ©)

Ham truyén dat gilta dong dién chay qua cudn cam va
hé so diéu ché nhw sau:

XZe
Gy ()= 2O R s Ko (10)
d(s) Ls+1 Tes+1

L

Theo [10-12], (10) c6 dang hé bac 1 nén cau truc diéu
khién PI dwoc st dung dé dam bao sai léch tinh triét tiéu
vGi md ta toan hoc nhu (11), dap ¢ng quéa doé cutia hé kin sé
t6t nhat khi diém khéng clia bd diéu khién gan nhw khir
dugc diém cuc ctia d6i twong diéu khién.

K,
Gei (8) =Ky, "’% (11)

Chi tiét vé cac cac van dé diéu khién SCESS trong hé
théng dién hai dao ngudn phat hén hop gio - diesel c6 thé
tim thay & [8].
3. KET QUA MO PHONG

Nhém tac gid st dung phan mém MATLAB/Simulink/
SimPowerSystems dé kiém tra hiéu qua 6n dinh ngan han
cong sudt tac dung dau ra turbine PDSG trong hé théng
dién hai dao ngudn phat hon hgp gio - diesel véi cau trac
diéu khién da dé xuét. TruQc hét cac qua trinh dong hoc
cla hé RAPS ngudn phat hon hgp gi6 - diesel dwgc khao
sat. Sau dd, RAPS duac tich hgp SCESS dé kiém chitng kha
nang loc cac bién ddng cong suat dau ra hé PBSG.
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Bang 1. Tham s6 m6 phdng hé thong

‘ Tén tham s6 ‘ Gia tri ‘ Bon vi
Tham s0 hé phat dién stic gi6
1 | Bénkinh canh turbine 5 m
2 | Tdcd gio trung binh 7 m/sec
3 | Chiéucaocot 30 m
4 | Tdc do gid “cut-in”; “cut-out” 325 m/sec
5 | Matddkhdng khi 1,25 Kg/m?
6 | Diéntrd stator PMG 0,1764 0
7 | Diéncamphan iing PMG 4,24 mH
8 | Soddicuc 18
9 | Cong suat danh dinh méy phat 20 kw
Tham s6 hé phat dién Diesel
10 | Cdng sudtdanhdinh 60 kVA
11 | Diénéapdanhdinh 400 V
12 | Tansodanh dinh 50 Hz
13 | Toc do danh dinh 1500 Rpm
Tham s6 kho dién st dung siéu tu
14 | Dién dungsiéu ty 41429
15 | Dién tré tvong drong 0,28 Q
16 | Diéncdmmach DC-DC 14 mH
17 | Pién tré cudn cdm mach DC-DC 0,05 Q
18 | Dién dung tu DC-link 650 WF
19 | Diéncam cudn loc DC-AC 2 mH
20 | Diéntrdcudn cudn loc DC-AC 0,05 Q
9.5
ol

ALY
AR
7_5F/ \'\M J\ I [
A o

" HRRTA
5.5 ¥ H

0 10 20 .30 40 50 60
Thoi gian [s]

—_—
F_——F——(_

Viwing L0/8]

Hinh 4. Profile i6 st dung trong qua trinh md phdng [13]

Nhom tac gia st dung profile gi6 nhv minh hoa trén
hinh 4 1a di liéu thu dwoc tir md hinh tao gié ngau nhién
dugc nghién clru va phat trién bdi phong thi nghiém quéc
gia vé nang luvgng tai tao thudc dai hoc ky thuat Ban mach
[13]. Kich ban thay ddi tai nhw thé hién trén hinh 5 voi tham
s0 m0 phdng nhu thé hién & bang 1. Hinh 6 thé hién két
qua mdé phéng dong hoc clia hé théng dién 6c dao khi chi
c6 ngudn phat diesel. Khi c6 sy thay doi tai lam cho trang
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thai can bang gilta ngudn phat va tiéu thu ttc thoi bi thay
ddi dan toi tan s6 lugi bi bién dong. Sau d6, bo diéu téc sé
tac dong diéu chinh cdng sudt co cung cdp cho may phat
dé dwa hé théng trd lai trang thai can bang, tan s6 ludi tré
lai véi gida tri dinh mirc 50Hz.

alop ool e L
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€ m @ L—a|a A A
Load1 albg BB o alB J\N\I—n.
20 kW c c c
= 7s Load2
\ SKVAR | 10 kW
[ 10 kW |
10 kW | 10 kw | 10 kW ]
‘ 20 kW 20 kW [ 20kw 20 kw [
| |
b ; b | 5 @

Thisi gian mé phéng (s)

Hinh 5. Kich ban thay dai tai

CONG SUAT TAC DUNG CAC NGUON PHAT TRONG RAPS
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Hinh 6. Bong hoc cla hé RAPS chi ¢ ngudn phat diesel

CONG SUAT TAC DUNG CAC NGUON PHAT TRONG RAPS
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Hinh 7.B6ng hoc ca hé RAPS ngudn phat gi6 - diesel
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Khi cé su tham gia clla ngudn phat strc gi6, cong suat
tac dung huy dong tir ngudn phat diesel dugc giam xuéng
nhu thé hién trén hinh 7. Tuy nhién, van dé én dinh tan sé
hé théng lac nay lai khéng con dugc ddm bao: tan s6 luéi
liéen tuc bién déng ngay ca khi khéng co si thay doi tai.
Hién twong nay xay ra la do sy bién dong lién tuc cla
ngudn phat stic gio gay ra sy mat can bang lién tuc gitta
nguoén phat va phu tai.

NGi cach khéc, hé théng ludn lam viéc & trang thai
dong, mat can bang ngan han. Nhuw vay, chat lvgng dién
nang khdng dugc dam béo, can phai khac phuc hién tvong
mét can bang ngan han dé bang giai phap st dung thiét bi
kho dién sé duoc thé hién ngay sau day.

CONG SUAT TAC DUNG SCESS TRAO POI VOI LUGT
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Thoi ?g?an [s]
Hinh 8. Mot s0 qua trinh dong hoc clia hé SCESS
Cong suat tac dung dau ra WT s& dugc 6n dinh ngén han

(lam tron) néu cac thanh phan céng sudt bién déng tan sé

cao duoc hap thu bai thiét bi kho dién. Thuat toan loc

thong thdp cho tin hiéu P, cla qua trinh diéu khién

tuabin PDSG dé xac dinh lwong dat cong suét ng ma hé
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thong phai dap (ng thong qua viéc diéu khién cac bo bién
d6i cong sudt DC-DC va DC-AC. CAu tric diéu khién SCESS
chirng t6 kha nang bam chinh xac. Hinh 8 cho thay cac dap
(rng dong hoc cua thiét bi kho dién SCESS tich hgp trong
hé théng dién 6c dao ngudn phat hdén hop gi6 - diesel.
Coéng sudt tac dung SCESS trao doi véi lwéi duoc quy dai
thanh gia tri dong dién phéng nap tu da bam chinh xéc
theo gia tri dat. Trong sudt qua trinh trao déi cong suat,
dién ap mot chiéu DC trung gian luén dugc gilr 6n dinh &
gia tri dinh mrc thé hién dac diém 6n dinh déng cua qua
trinh trao déi cong suat hai chiéu gira SCESS véi lwai. BO
diéu khién Dead-beat da phat huy tac dung cho phép ap
dat thanh cong lugng dat cho cac thanh phan dong dién:
Thanh phan dong dién i} ty lé v&i cong suét tac dung can
trao doi; Thanh phan dong dién ngang truc dugc duy tri
lvong dét i; = 0 nghia la khong trao d6i cong suét phan
khang véi lu6i.

Muc tiéu diéu khién cép bo bién doi (cdp diéu khién
thiét bi) d6i véi ca hai bo bién d6i DC-DC va DC-AC dugc
kiém soat chinh xac hoan toan la diéu kién du dé cé thé ap
dat dai lvgng cong suat tadc dung & cdp diéu khién hé
théng (thuat toan xac dinh lvgng dat cong sudt) mot cach
chd déng, chinh xac nhw thé hién trén hinh 9. SCESS da
tham gia tv dong vao quéa trinh 6n dinh ngan han cong
suat dau ra clia tuabin PBSG dem lai hiéu qua on dinh tan
s6 ludi. Luu y rang, SCESS khong hd tro nhitng bién dong
tan s6 do thay doi phu tai dot ngot, nhitng bién dong do
thudc vé trach nhiém clia hé thong diéu khién tan so so cap
(Primary control) ctia hé théng phat dién diesel.

CONG SUAT TAC DUNG CAC NGUON PHAT TRONG RAPS

50 T
‘ P,

Load

40 —Pos
—Puwr

30 PESS

7 PWT&ESS
" bt AT TN e
Dol

i W%—-‘PQ*W

0 NI A N W — |

“ 10 20 30 40 50 60
Thoi gian [s]
TAN SO LUGI
55
—WT-DG ‘
3 N —ESS-WT-DG
£ 50
: V
E
45
L
4% 10 20 30 40 50 60
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4. KET LUAN

Thiét bi kho dién véi cau truc diéu khién thich hop va co
hiéu qua da dam bao kha ning 6n dinh ngén han céng suét
tac dung dau ra clia hé phat dién stic gié. Nho do, hiéu qua
on dinh tan so lui trong hé théng dién hai dao ngudn phat
hén hop gi6 - diesel da dugc chitng minh théng qua md
phéng. Mot s6 két qua dugc trinh bay trong bai bao nay cé
thé xem la tién dé cho viéc nghién ctru tich hop thiét bi kho
dién vao moét sé hé théng dién hai dao néi riéng va vi luoi
¢ 1ap ndi chung pht hop véi digu kién Viét Nam gitp dam
bao chét lvgng dién nang, do tin cay van hanh, giam thiéu
si tiéu thu nhién liéu hoa thach.
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Nghién ctru nay duwoc tai tro béi dé tai ma s6 T2016-PC-
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Hinh 9. Téc dung 6n dinh ng&n han va hiéu qué 6n dinh tan s6 lwoi trong hé
RAPS ngudn phét hdn hop gi6 - diesel khi tich hop thiét bi kho dién SCESS
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