THONG TIN KHOA HOC CONG NGHE MO §

GIAI PHAP PIEU HOA KHONG KHI TRONG CAC MO HAM LO

Tém tit:

Th.S. P6 Manh Hii

Vien Khoa hoc Cong nghé Mo - Vinacomin

Bién tap: ThS. Pham Chdn Chinh

Bai bdo trinh bay cdc gidi phdp sir dung diéu hoa khéng khi trong cdc mé ham 1o, cdc y twéng vé
diéu hoa khong khi, dac trung cua hé thong diéu hoa khong khi va phuong hwong phat trién hé thong

diéu hoa khéng khi mé ham 6.

1. Mé& dau

Diéu kién lam viéc trong cac md ham 16 co6
tinh dac thu riéng so v&i cac nha may trén bé
mat. Trong cac md ham 10, cac vi tri lam viéc
phan bd trong mét khu vwe réng 16n, ngudi lao
dong lam viéc trong moi trucmg ddc hai.

Ngoai cac mOi nguy hiém vé cong nghe con
c6 cac mdbi nguy hiém tw nhién lién quan dén m0|
trwdng dat da xung quanh (cac vu buc nwéc, nd
khi, phut khi va da, nd khi va bui, ci ddm maé,
khi hau...). Viéc ddm bao 6n dinh cac théng sb,
diéu kién vi khi hau béng théng gi6 va diéu hoa
khong khi trong mé la nhiém vu quan trong, nhat
la trong diéu kién tap trung khai thac va tang dan
chiéu sau khai thac.

Ngudn nhiét sinh ra trong cac mé ham 16 bao
gdm cac ngudn nhiét c6 ngudn gbéc tw nhién va
ngudn nhiét do cac yéu té cdng nghé. Trong céc
duodng 10, nhiét d6 va do am tucmg déi cao gay
anh huéng dén cac chirc nang cla co thé con
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ngwoi nhw kha nang nhan thire, sw tap trung, sw
chuy (Szlgzak i in, 2006).

2. Cac giai phap diéu hoa khéng khi cho
mé ham 16

V6&i nhu cau lam méat mét lwong Ién khong khi
tai cac vi tri lam viéc & cac khu vwe sau clia mo,
may lam mat dwoc st dung va dwoc dat trén bé
mat hodc dwdi long dat. Khi ting sb lwong may
diéu hoa khong khi dwoc 1ap dat & nhirng khu
vic sau clia md dén mét gi¢i han, nhung khéng
thé lam mat lwong khong khi dén ludng gid thai
cla md, trong tinh huong nay, nhiét ngung tu
pha| dwoc thai truc tiép qua cac dwong dng 1én
bé mat.

C6 hai xu hwéng trong cdng nghé didu hoa
khong khi mo:

- S dung diéu hoa khéng khi cuc bd hodc
nhém diéu hoa bang cach |&p dat cac may diéu
hoa khong khi cé cong suét thap truc tiép trong
khu vie khai thac (H|nh 2. 1)
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Hinh 2.1. So' db str dung diéu hoa gién tiép
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Hinh 2.2. So'db str dung diéu hoa trung tam dat trén bé mét

- Str dung diéu hoa trung tdm bang cach lap
d&t may diéu hoa khong khi co cong suét cao dat
trén bé méat hodc dwdi ham 16, & vi tri trung tam
clia md va van chuyén khéng khi lanh dén cac
khu vwe khai thac (Hinh 2.2).

Theo vj tri clia cac thiét bi diéu hoa khoéng khi,
c6 thé phan biét ba hé thdng diéu hoa khéng khi:

- Bidu hoa khong khi cuc bo;

- Biéu hoa khéng khi nhom;

- Diéu hoa trung tam.

Tuy thudéc vao yéu td trung gian (chat lam
mat), cac hé théng diéu hoa khong khi noi trén
c6 thé duoc chia thanh cac hé théng st dung:

- Nuéece dg;

- D4 kho (dwoc st dung dé san xuat nuéc
lanh, & vaung sau nhét ctia mé);

- Huyén phu bang.

Cac hé théng diéu hoa khoéng khi cuc bd st
dung céc thiét bi lam mat riéng I&, khéng cb dinh
dwoc thiét k& dé lam mat khong khi trong mot
duwong 16. Thiét bi 1am mat cé thé 1a gian tiép
ho&c trwc tiép. Hién tai, cac mé than da cia Ba
Lan it dung cac thiét bi lam mat gian tiép, wu
tién s dung céac thiét bi lam mat tryc tiép. Cac
thiét bi nay bao gdm moét boé phan 1am lanh véi
mot bd ngung tu, dwoc két ndi bang cac déng dan
linh hoat ctia mach mai chat lam lanh dén thiét bj
bay hoi cu thanh bd lam mat khong khi. Nhiét
ngung tu cé thé dwoc thai ra trwc tiép bdi dong
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nwéc lam mat thiét bi ngwng tu dén ranh nuéc
ctia md hodc qua éng dan nwéc dén thiét bi lam
mat nwéc bay hoi. Céng suat [am mat cla cac
thiét bi nhw vay khong vuot qua 450 kW. Néu
can phai lam mat khoéng khi trong nhiéu dwéng
16, phai st dung nhém nhiéu thiét bj lam mat dé
lam mat cho cac gwong 16. Khi d6 mé buwédc vao
giai doan diéu hoa khéng khi nhém, con dwoc
goi 1a diéu hoa khong khi phi tap trung (Szlazak
iin, 2006).

Trong céac hé thdng diéu hoa khong khi nhom,
mot hodc hai don vi lam mat dwoc st dung trong
mot hé théng song song dé 1am mat. Téng coéng
suatlam lanh 1a ttr 1000 kw dén 3000 kw. Thiét bi
lam lanh thwérng dwoc dat gan cac khu vue khai
thac va nhiét ngung tu dwoc truyén trong cac
thiét bi lam mat bang nwéc bay hoi dén ludng
khong khi di vao cac khu viec lam viéc.

Trong truéng hop nhiét d6 va dd dm khong
khi cao trong toan khu vuc, rat kho dé thai nhiét
nguwng tu vao khong khi. Cac thiét bi lam mat
duwoc dat gan cac giéng gié vao va nwédc lam mat
dwoc cung cap bdi cac dwdng dng cach nhiét
v&i cac b lam mat khdéng khi, cach xa t&i vai km.
C6 thé c6 mot hé théng didu hoa khang khi trung
tm cung vé&i viéc duy tri diéu hoa khong khi cuc
b6 & cac khu vwc hoat déng khac hodac mét vai
hé théng diéu hoa khong khi nhém phi tap trung.

Néu nhu ciu vé& lam mat & mot vai hodc
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trong tat ca cac khu vuc hoat dong vuot qua 5
MW, hau hét cac bo lam mat bay hoi trao dbi ap
suat ba budng déu bi bd va hé théng diéu hoa
khong khi dwoc chuyén thanh hé théng diéu hoa
trung tam, con dwoc goi 1a diéu hoa khong khi
tap trung (Szlazak i in, 2006). Piéu hoa khéng
khi trung tam lién quan dén vj tri ctia cac thiét
bi nhan nhiét ngwng tu trén bé mat va vi tri cla
cac don vi lam lanh trén bé mat, dwéi long dat.
Hé théng diéu hoa khong khi trung tam bao gdm
cac mach nuwéc ap suat thip va cao cung véi
bd gidm ap & khu vic sau nhat mé. Trong cac
hé théng diéu hoa khong khi trung tam may lam
lanh nwoc dwoc st dung (Szlgzak i in, 2009).

3. Str dung nwéc da trong diéu hoa khong
khi mé

Trong cac hé thdng lam mat gian tiép, nuwéc
da dwoc str dung lam méi trwéng trung gian (chat
lam mat), nhiét d6 nwée tr 1,5 + 3,0°C dwoc coi
la vung nwéc da, nwdc méat dwoc thiét 1ap nhiét
dé la 1°C.

Nwéc lanh dwoc san xuét tir da khd dwoc dwa
xubng méd béng dwérng éng hodc qua 16 khoan.
Bé&ng da dwoc lwu trir trong mot bé chira déc biét
(may tron), dwoc cung cap nudc tir dwéng nwdc
hdi clia cac may lam mat khéng khi 1ap dat trong
khu vire khai thac. Nwéc lam mat duoc dan dén
céac bd phan lam mat khong khi lap dat trong khu
vire khai thac.

Trong trwéng hop diéu hoa khéng khi trung
tam dwoc lap dat tv bé mat md, dé san xuét
nuwéc da, co thé bd viéc xay dwng dudng 6ng
cao ap hodi nwdc néng tlr bang néng chay, vi
thé tich nwéc tang trong chu trinh l1am lanh 14
khodng 20%, vi vay trong hé théng thoat nuwéc
phai c6 mét lwong dw trir thich hop d& bom bd
sung. Trong gidi phap nay, chu trinh nwéc mé
va doi hdi phai bb sung lién tuc, diéu nay dan t&i
viéc tang chi phi van hanh. Tuy nhién, hién tai cé
thé san xuét nwdc da tlr nwdc & nhiém va nuwédc
man.

Phwong phap lam lanh bang may lam da
chén khéng la mét qua trinh phirc tap. Tuy nhién,
néu khong thu dwoc nhiét thai dé cung cap ndng
lweng cho may lam da, muc tiéu thu nang lvong
clia qua trinh tao hoi nudc cé tac dong dang ké
dén chi phi van hanh.

Vao nlra cubi thap nién 1980, bang da da
dwoc st dung trong cac mé vang & Nam Phi
duoc van chuyén dén dong co lam mat tlr bé
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mat dén khu vuc khai thac. Viéc s& dung nwéc
da lam chét lam mat c6 lién quan dén ty & nhiét
dé tan bang bang 333,3 kJ/kg so v&i nhiét dung
riéng cla nwdce la 4.188 kd/(kgK). Nhiét ctia bang
tan bang v&i nhiét can thiét dé lam nong nwédc va
bang 333,3/4.188 = 79,7°C.

Trong diéu hoa khong khi clia cac md, nwéc
lanh trong cac mach s dung dwoc lam ndng
thém 10-20°C. Do d6, can 5 + 8 lan khéi lwong
nwéc so voi nwdc da dé truyén cung mot lwong
nhiét.

Nhirng loi ich cla viéc st dung nwdc da bao
goém:

- Kha nang lam mat I&n cho dwdng nwéc lanh
chay trong éng c6 tiét dién nhd sé& nhanh tan
nhiét hon vi vay tdng cong suét lam mat;

- Giam s6 lwong thiét bi phu tro dé van hanh
diéu hoa khong khi & dwdi mé (d&c biét 1a may
bom);

- Giadm nhu cau vé nang lwong dién st dung
trong hé thdng, trong dé cac thiét bj diéu hoa
khong khi dwoc dat & dwei mé;

- Nwéc tudn hoan trong mé dwoc lam mat
bang cach tiép xuc trwc tiép va chay trong bé
nwéc ngam trung tdm & nhiét do gan 0°C (trong
cac hé théng lam mat khac, nhiét d6 thap nhat
thwong 1a 6°C, néu thiét bi bay hoi dwoc st
dung dé lam mat truc tiép khong khi), khi d6 cho
phép giam lwu lvgng nwéc trong chu trinh nay;

- Kha nang st dung céc bd trao dbi nhiét nho
hon va céc thiét bj phu tro khac.

Sw di chuyén nuwéc da trong mé dién ra bang
phwong phap khi nén, nwéc da & phan dau vao
cta dworng 6ng khd hodc gan nhw kho va co
nhiét d6 vai dd C. Dé san xuét nuwdc da, phai
st dung cac may maéc dung cho san xuét cong
nghiép va thwong mai. Trén hinh hinh ¥,) mé ta
so do6 1ap dat mé hinh 1am mat.

Bang da duwoc san xuét trong mot bd lam mat
trung tam (may tao da) trén bé mat & nhiét do
-1°C dén -0,5°C, dwoc dwa vao bang bang tai
dén mot dwong 6ng dat trong giéng md va tha
xudng bé tron. May tron bang da véi nuwéc dm
dwoc bom vao bé nwdc lanh, tr d6 duwoc dwa
dén may lam lanh bang bom dién, cung cép cho
may lam mat khong khi. Nwéc néng trong qua
trinh 1am mat khong khi dwoc dan tré lai may
tron va mot phan cta né dwoc bom [&én bé mét
bang mét dwong dng ap suat cao riéng biét.
Nwéc néng ciing c6 thé duwoc xa vao bé tron,
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Hinh 3.1. Bidu hoa khéng khi trung tam véi I&p dét thiét bi lam nwéc da (Szlgzak i in., 2005)

bé I&ng va dwoc bom lén bé mét trong hé théng
thoat nwéc chinh clia mé. Trong trwd'ng hop nay
la chu trinh mé& va doi héi phai bé sung nwérc ton
that, diéu nay khong thuan loi vé mét kinh té.

4. Tinh chét vat ly cta nwéc da

Bang c6 nhiét dd nong chdy cao nhéat trong
tw nhién & mirc 273° K la 334,8 kd/kg. Mat d6
clia bang la 916,8 kg/m3, tai diém néng chay,
né tang 1én 999,868 kg/m? va tang dén nhiét do
3,9834°C, trong dé né dat gia tri tbi da 999.972

kg/m® (& ap suét thwong). Nhe didu nay, bang
nbi trén mat nwdc. Cac thude tinh bang dwoc
chon hién thi trong Bang 4.1.

Cac tinh chat vat ly chia bang thay dbi vai nhiét
do bang dudi 0°C (Dvorak, 2000). Chét 16ng sau
khi chuyén sang trang thai ran hau hét c6 mat do
cao hon, trir nwéc. Nwec dat mat do téi da & 4°C
va mirc ting thé tich twong dbi khi déng bang
la khoang 8,5%. Bang dwoc san xuét trong diéu
kién mdi trwdng tich cwe dwgc goi la bang nhan

Bang 4.1. Tinh chét vat ly cda nwéc va bang & 0°C (Dvorak, 2000)

Pac tinh DPon vj Nwéc Bang
Ntnet dung trong diéu kién tiéu chuan (nwdéc), kJ/kg 3337 334.8
bang tan
Mat do kg/m?3 999,84 916,8
Nhiét dung thich hop kJ/(kgK) 4,23 2,12
Hé sb dan nhiét W/(mK) 0,55 2,22
Hé sb gian nd nhiét thé tich 1/°C -68,28*10° 1,58*10
D6 nhot Pas | 1,793*10% | M mothamcta
nhiét dé
Do nhét dong hoc m?/s 1,793*10°

mKHCNM SO 1/2020 * AN TOAN MO




THONG TIN KHOA HOC CONG NGHE MO §§

tao. Bang dwgc st dung trong cac quy trinh
céng nghé (cong nghiép hoac thuwc phdm) dwoc
goi la bang cdng nghé. Nwéc trong qua trinh két
tinh thy thudc vao ap suét va nhiét do. Hién tai
c6 14 kiéu bang cAu truc, trong d6 hai kiéu cubi
cung dwoc ngwdi Anh phat hién vao nam 2006
(Grandum va Nakagomi, 1997).

Diéu hoa khong khi mé thwong sir dung may
tao da khéi va da dang 6ng hodc dang kem
(Bedecarrats et al., 2009; Bel, 1996; Bellas va
Tassou, 2005; Bellas et al., 2002; Choi et al.
1988, Hyland va Wexler, 1983, Szlgzak va cdng
sy, 2011a). Bang da dwoc str dung réng rai trong
khai thac & Nam Phi. Tuy nhién, hé théng diéu
hoa khéng khi khac véi hé théng ctia Ba Lan chd
yéu |a do céng nghé khai thac vang, bach kim
ho&c ddng hoac niken khac so vé&i khai thac than
(Grozdek et al., 2009). Do nhiét dé ban dau cta
da nén yéu ciu dong co lam mat trong cac mé
phai I&n va dat téi 100 MW (Bedecarrats et al.,
2009).

5. Dic diém cla hé théng diéu hoa khong
khi trong cac mé sau & Nam Phi

Hé théng diéu hoa khong khi trung tam trong
cac mé ctia Nam Phi bao gdm ba cip d6 lam mat
khong khi, n6 |a két qua clha ca giai doan phat
trién hé théng va st dung nwéc lam mat cho cac
muc dich cong nghé (vi du nhw cdng tac khoan)
(Bedecarrats et al., 2009, Frei va Huber, 2001;
Gonsowa va Henting, 2008; Hansen va cdng su,
2003). Giai doan dau tién cla qua trinh lam mat
khong khi cé lién quan dén viéc lam mat khéng
khi vao giéng mé, thwong duoc sir dung véi cac
thiét bi lam mat khéong cé mang ngan (budng
phun nuéc), lam mat dén 90% khoéng khi vao
giéng mé va nhiét d6 khong khi trong budng phun
nwéc dat gia tri tr 6°C dén 9°C (Bedecarrats et
al., 2009).

Tram diéu hoa khéng khi s& dung quat gié
dwa khong khi dén giéng gié vao md. Muc dich
chinh ctia viéc lam mat khéng khi la dé giam s
gia tang nhiét dé trong qua trinh dwa khong khi
vao cac muwrc khai thac va anh hwéng nhiét ti
céac khéi da. Trong qua trinh nay, néu mudn nhiét
do khoéng khi thap hon, nwéc lanh dwoc st dung
tir cac bé chiva nwdc da dé lam mat khong khi
trong budng phun, thu dwoc nhiét dd khong khi
duwdéi 5°C (Egolf va Kauffeld, 2005).

Cac bd lam mat khéng mang ngan trong cac
mé & Nam Phi ciing duoc |&p d&t trong cac mé
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ham 16 dé cung cép khong khi cho cac khu vuc
khai thac. Nwéc co thé duwgc cung cép tir bé
mat hodc mot tram diéu hoa khong khi trung tam
& dwdi ham 16. Néu nhiét do nuwdc dwdi diém
swong, khéng khi trong may lam mat cé thé
duwoc lam mat va sy kho. Mot hé thdng nhw vay
dwoc goi la lam mat thir cAp (giai doan lam mat
ther hai). Viéc 1ap d&t trong mé thwong la mot
chu trinh hé va nuwéc dwoc dwa 1én bé mét bang
hé théng thoat nwéc hodc moét hé théng doc lap.
Trén bé mat, né duwoc xt ly va tai s dung véi hé
thdng lam mat ban dau. Nang lwong cta dong
nwéc c6 thé st dung dé chay cac may phat dién
(Bedecarrats et al., 2009, Gonsowa va Henting,
2008).

Cac mo khai thac vang khi khai thac dwéi mirc
1300 m phai lam mat khéng khi ba cép (giai doan
lam mat the ba), st dung thiét bi lam mat khong
khi khéng mang ngan (budng phun nwéc), nuwéc
c6 nhiét do tlr 10°C dén 20°C. M6t phan nuéc bi
tiéu hao trong qua trinh lam mat, nguyén nhan la
do khoédng 20% n&ng lwong lam mat bi chuyén
ra ngoai hé théng diéu hoa khéng khi (Frei va
Huber, 2001; Hansen et al.,, 2003). Lam mat
khong khi ba giai doan va s& dung nwéc lam
mat cho cac muc dich cdng nghé khién chi phi
diéu hoa khong khi tang 1én.

Uu diém cua viéc sir dung may lam mat khéng
khi khéng mang ngan la chi phi dau tw thap hon,
co déng va dé dang mé rong mang lwdi lam mat.
Tuy nhién, khéng thé st dung budng phun va
thoat nwdc & tat ca cac noi trong hé théng thoat
nwoc.

Hinh 5.1 thé hién so db clia mot hé théng lam
mat v&i ba giai doan lam mat khéng khi. Cac bd
lam mat thir cap trong hé théng (giai doan hai)
la nhirng bd phan quan trong nhét do hiéu qua
lam mat khéng khi, ddc biét 1a néu cac khu vuc
khong cach xa cac giéng gié vao. Hé théng lam
mat khong khi thir cp va cap ba dwoc cung cép
nwédc tir tram diéu hoa khong khi trén bé mat
ho&c dwdi hdm 16. Tram diéu hoa khéng khi trén
mat dat tao ra nwéc thwong & nhiét do 5,0°C.
Néu cac khu vic khai thac cach xa giéng, nuéc
dwoc tao ra & nhiét do 1,0°C va sl dung hé
théng lam mat khéng khi cép ba.

Nwéc tir hé théng thoat nuwéc dwoc st dung
mot phan trong hé théng lanh. Nwéc dwoc lam
mat trong cac thap lam mat ban dau va cung cép
chu trinh lam mat chinh (giai doan dau tién) va
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Hinh 5.1. So' db lam mét khéng khi nhiéu giai doan trong cac mé Nam Phi (Bedecarrats et al., 2009)

c6 thé dwoc dwa dén tram diéu hoa khong khi.
Do diéu kién khi hau vao mua hé & Nam Phi,
thap giai nhiét cé thé lam mat nwéc dén khoang
24,0°C.

Nhw thé hién trong hinh 5.1, nwéc lam mat
trong tram diéu hoa khéng khi trung tam trén bé
mat duwoc dwa xubng day mé bang trong luc.
Nang lwgng clia nwédc khi chdy qua cac tua bin
sé& dwoc chuyén déi thanh ndng lwong co hoc.
Nw&c chay vao bé chiva tir d6 né dwoc cung cap
cho tuabin Francis ho&c truc tiép dén cac bo lam
mat khong khi. Nwdc chdy qua cac dwong éng
cach nhiét. Van ba chiéu phan phéi nwéc cho hé
thdng thoat nuwdc hodc hé théng lam mat khéng
khi cép ba.

Néu nuwéc hoi tré lai dwoc xa ra bang mot hé
thdng doc lap voi hé thdng thoat nwéc clia mé,
né sé dwoc dan vao dap “sach” chira nwéc am.
Chi phi bom gidm khodng 25% so v&i cac mach
kin.

Tua bin c6 thé san xuét tr 55% dén 60%
lwong dién can thiét tiéu thu trong mot hé thdng
lanh nhw vay. Tua bin Pelton dwoc dat & murc
cao hon so v&i bé trung gian dé cung cip nédng
lwong can thiét dé& nwéc chdy vao bé. Tua bin

EKHCNM SO 1/2020 * AN TOAN MO

Francis khéng c6 sén, ching thwdng dwoc thiét
ké va san xuat theo don dat hang va gia cla
chung cao hon nhiéu so véi tuabin Pelton.

Viéc st dung nwéc lanh cho muc dich cong
nghé va diéu hoa khong khi, ciing nhuv tang do
sau khai thac lam tang nhu ciu ndng lwong lam
mat trong cac mé vang, bach kim va doéng (bao
gdm cac md Anglo Platinum, AngloGold Ashanti,
Gold Field Ltd). Sy gia tang nang lwgng lam mat
da lam tang dang ké muc tiéu thu dién va chi phi
san xuét cho cac hé théng lanh truyén théng. Hé
théng lam mat truyén théng da dwoc mé rong
véi cac bé chira duédi long dat va trén mét bang
dé chva nwéc lanh va nwéc néng. Cac tram diéu
hoa khong khi trén mé&t béng co6 thé dwoc trang
bi t0 két néi song song, ndi tiép hodc hén hop
véi cac bé trung gian. Sw sap xép nay trong cac
mé Nam Phi dwoc goi la hé théng thac (Egolf va
Kauffeld, 2005).

Cac mé & Nam Phi, Botswana va Tanzania
rat giau kinh nghiém trong viéc s dung nwéc da
dé diéu hoa khong khi md. Tuy nhién, nuéc da
chd yéu duoc st dung nhw mét “kho lanh” trong
cac bé chira nwéc da hodc dwoc st dung nhuw
céc bo trao dbi nhiét.
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Trong cac nganh cdng nghiép khac, bang da
da dwoc str dung thanh cong trong cac bo trao
dbi nhiét, do la tién dé cho sy phat trién clia diéu
hoa khéng khi trong cac mé ham 16 (Szlgzak i
Obracaj, 2012; Szlgzak et al., 2011a; Szlgzak et
al, 2011b).

6. Kinh nghiém str dung huyén phu bang
trén thé gi&i trong viéc diéu hoa khéng khi
mo

La mét chét trung gian (chat lam mat) trong
cac hé théng lam mat gian tiép, nwéc da ciing c6
thé dwoc st dung nhu mét loai huyén phu bang.
Huyén phu bang con dwoc goi la bang da hoac
b&ng nhi phan. Huyén phu bang la mét hén hop
cla nwdc da va nwdc hodc nwdc véi chat lam
lanh dwoc bd sung tai diém dong bang. Huyén
phu bang dwoc st dung 14n dau tién & cac mé
cta Purc trong nlra sau cltia thé ky Y.

Huyen phl bang véi chatlam mattruyén thong
c6 nhiéu wu diém va nhirng th&r quan trong nhat
la (Mika va Zalewski, 2002; Mika va Zalewski,
2005; Niezgoda-Zelasko, 2009):

« Hiéu suét nhiét d&c biét cao (do gia tri nhiét
cao cla bang tan),

« Gié tri cao clia cac hé sb truyén nhiét,

« Kha nang tich IGy nhiét,

» Kha nang tich tu lanh,

« Tinh trung lap dbi véi moéi trudng.

Viéc 1&p dat st dung huyén phu bang va bd
trao doi 4p suat cao da dwoc ap dung tai mot
trong nhi*ng mé ctia Trung Quéc.

7. Trién vong phat trién diéu hoa khong khi
mo

Trong cac md ham 16 cla Ba Lan, d&c biét
la cac mé than da va mé ddng, cé sy suy giam
dang ké cac diéu kién lam viéc chu yéu do:

1. Tang d6 sau khai thac va tang nhiét dé ban
d4u cla khéi da;

2. Co gi¢i héa trong san xuét gay ra su gia
tang dong nhiét tr dat da, tr khoang san va sw
tda nhiét clia cac thiét bi co gidi hoa;

3. Khong thé ap dung théng gié va lam mat
toan dién.

Trong thuc té cac mé than da clta Ba Lan
hoat ddng & do sau I&n, viec dam bao diéu kién
khi hau thich hop sé 1a yéu td chinh quyét dinh
két qua kinh t& va ky thuat va an toan tai noi lam
viéc.

Viéc phong ngira, cai thién diéu kién khi hau
nén tap trung chd yéu vao:
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1. Han ché dong nhiét thoat ra tir khéi da dé
khai thac bang cach st dung vat liéu cach nhiét;
2. T6 chirc kiém soat dd 4m khong khi trong
diéu kién mé nhiéu nwéc bang cach str dung cac
dwdrng 6ng dan nwéc hodc cac thung chira kin;

3. Gidm phat thai nhiét tir may moc va thiét bi,
day céap dién dwoc lap dat trong cac duong 16;

4. Théng gio tich cwe; lwu lwgng khdng khi cé
thé dwoc xac dinh béi kha ndng théng gi6 clia
mé va tac déng cla né ddi véi cac mbi nguy tw
nhién khac nhw khi mé tan, chay mé va bui;

5. St dung thiét bj lam lanh.

Anh huwéng cla diéu kién nhiét d6 dén sirc
khde va hiéu qua lam viéc ctia cong nhan & nhiéu
mé c6 nguy hiém cao vé diéu kién khi hau van
chwa dwoc hiéu rd va thwdng bi gi¢i han trong
viéc dap &ng cac quy dinh. Han ché cac diéu
kién khi hau kho khan trong cac mé ham 16 théng
qua viéc ap dung toan dién nhiéu bién phap kj
thuat, dac biét: han ché d6 4m khong khi ctia mé,
théng gié tich cwe cho cac dwong 16 va diéu hoa
khong khi mé (cuc bd, nhom va trung tam).

Khai niém lam mat dwoc hiéu 1a lam mat
khong khi & nhirng noi khai thac, noi co tho
mo lam viéc (s¢ dung may lam mat 16 chg va
cabin diéu hoa khéng khi trong mé). Trong qua
khir, ngudi ta cho rang co6 thé lam mat khéng
khi trong cac mé dén mirc dadm bao diéu kién vé
nhiét d6 theo quy dinh trong tat ca cac duwong 16
clia md tai vi tri |am viéc. Tuy nhién, vé ky thuat
c6 thé str dung mot hé thdng diéu hoa khong khi
nhw vay, nhung né doi hdi chi phi dau tw dang ké
va chi phi van hanh cao.

Trong twong lai, sy phat trién cia hé théng
diéu hoa khéng khi trong cac mé ham 19, cé thé
tinh dén:

1. Tap trung nang lwgng lam mat trong cac
duwong 16 tai noi lam viéc bang cach s dung
réng rai cac bd lam mat gwong 16 va 16 cho cong
suét thdp va cabin diéu hoa khong khi lién két
véi cac thiét bi k§ thuat;

2. Phé bién viéc str dung cabin diéu hoa
khong khi két hop véi thiét bi khai thac va tram
lam viéc trong khu virc khai thac;

3. Thiét ké cac budng diéu hoa khong khi cho
thg mé s dung trong gi® nghi phu trg, dwoc yéu
cau nghi theo quy dinh sau khi lam viéc & nhiét
do cao;

4. Gidi thiéu hé théng tan nhiét bang cac thiét
bi lam lanh d&c biét tlr cac thiét bi cong nghé,
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thiét bj dién;

5. St dung tau cé diéu hoa dé van chuyén tho
mé dén cac khu vie cé nguy co vé khi hau;

6. Sir dung céc thiét bi lam mat c& nhan cho
cac tho md, vi du nhw mi bao hiém, quan 4o
ho&c 4o lién quéan;

7. Két néi dan dan tat ca cac hé thdng diéu
hoa khéng khi v&i cac ciu hinh khac nhau nhdm
tao ra mot hé thdng trung tam duy nhat dam bao
tan nhiét ra khéi khu vuwce, vi du nhw hoat dong
cla cac dwong 10 thai nhiét riéng biét (kénh
nhiét) trwc tiép 1&n bé mat;

8. Can dwa ra cac quy dinh phap ly hién dai,
xac dinh cac diéu kién lam viéc an toan cho tho
md tai vi tri lam viéc./.
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Solution of air conditioning in underground mines

MSec. Do Manh Hai, Vinacomin — Institute of Mining Science and Technology

Abstract:

The paper presents solutions for using air conditioners in underground mines, ideas of air
conditioning, characteristics of air conditioning systems and directions for development of

underground air conditioning systems.
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